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Presentacion

El Ministerio de Educacion Nacional, presenta a la comunidad educativa la
nueva version del modelo Postprimaria Rural, en su propdésito de disminuir
las brechas educativas del pais en cuanto a permanencia y calidad en todos
los niveles. Este material se presenta como una alternativa que busca dar res-
puesta, a las necesidades de formacién y desarrollo educativo en poblaciones
de las zonas rurales y urbano-marginales.

La propuesta pedagdgica del modelo Postprimaria, se desarrolla a través de
una ruta didactica que permite a los estudiantes analizar e interpretar diver-
sas situaciones problema, para aproximarse a su cotidianidad, construir sabe-
res y convertir los contenidos en aprendizaje significativo para sus vidas.

Para el logro de este objetivo, se ha disefiado un conjunto de materiales de
aprendizaje que abordan las areas obligatorias y fundamentales, las cuales
desarrollan contenidos actualizados que incorporan los referentes de calidad
del MEN, especialmente los Estdndares Basicos de Competencias. También el
modelo brinda material educativo, que permite a los establecimientos educa-
tivos implementar proyectos de alimentacién, tiempo libre, salud y nutricion.
Adicionalmente, teniendo en cuenta la necesidad de las nuevas generacio-
nes de las zonas rurales, se propone el trabajo con Proyectos Pedagdgicos
Productivos, el cual ofrece un doble beneficio: por un lado, se convierte en
la oportunidad de desarrollar aprendizajes practicos, con lo que se fomenta
no solo el saber sino el saber hacer en el contexto del estudiante; y por otro,
se promueve el espiritu empresarial, que permite a los jévenes comprender
distintas posibilidades productivas.

Postprimaria rural cuenta con un Manual de implementacion en el que se pre-
senta el enfoque pedagdgico y alternativas didacticas que se pueden aplicar
en cada érea curricular. Estas son una herramienta de apoyo para el docente
porque le facilita, con ayuda de su creatividad e iniciativa personal, promover
una educacion pertinente para el estudiante de la zona rural y urbano mar-
ginal, e incrementar el interés por ampliar su escolaridad, hasta alcanzar la
culminacién del ciclo basico.

Este modelo es una oportunidad para impulsar la participacion activa de los
estudiantes como ciudadanos colombianos, toda vez que con ello se contri-
buye a ampliar sus posibilidades de vida digna, productiva y responsable, lo
que repercutird en la construccion de una sociedad colombiana mas justa y
con mayores posibilidades de desarrollo humano.

Ministerio de Educacion Nacional



Asi es esta cartilla

Querido estudiante:

Bienvenido a este nuevo curso de Ciencias
Naturales de la Postprimaria rural. Espera-
mMos que esta experiencia sea enriquecedora
tanto para ti, como para todos los integran-
tes de la comunidad.

Lee con atencidn el siguiente texto. Te ayu-
dara a entender como estan organizadas las
cartillas que se utilizaran para el trabajo en
las areas fundamentales, en los proyectos
transversales y en los proyectos pedagogi-
cos productivos.

Esta cartilla te acompanara durante todo el
curso y orientara tu proceso de ensehanza-
aprendizaje. El conocimiento y uso adecua-
do de ella te permitira obtener un mejor
desempeno, que se vera reflejado en tu for-
macién personal.

En cada una de las guias que componen los
modulos, encontrards unos iconos que indi-
can el tipo de trabajo que vas a realizar:

« Loque
sabemos

Las actividades acompanadas por este icono
te permiten indagar los conocimientos que
has adquirido en anos anteriores y en tu vida
diaria. Esta seccion te servira como punto

de partida para construir nuevas formas de
conocer el mundo.

Aprendamos

[IN2R algo nuevo

En esta seccion encontraras informacion
y actividades con las cuales podras
construir nuevos y retadores
aprendizajes. Es importante que hagas
tu mejor esfuerzo en su realizacion, y
compartas con tu docente y companeros
las dudas que se te presenten. Recuerda
que los nuevos aprendizajes y el uso que
hagas de ellos, te permitiran mejorar tus
competencias como estudiante y como
ciudadano responsable, y comprometido
en la comunidad en la que vives.




70 Ejercitemos
341 lo aprendido

Este icono identifica las actividades

que te permitiran poner en practica tus
aprendizajes y ganar confianza en el uso de
los procedimientos propios de cada area.

@& Apliqguemos
~ lo aprendido

=
Encontraras identificadas con este icono
las actividades de aplicacion a través
de las cuales podras ver cémo lo que
has aprendido, te sirve para solucionar
situaciones relacionadas con tu vida

cotidiana, con el area que estas trabajando
y con otros campos del saber.

il

P evaluemos

En esta seccion se te presentaran tres

preguntas fundamentales:

+ ;Qué aprendi? Donde explicaras la forma
como vas desarrollando tus competencias.

+ ¢Como me ven los demas? Esta pregunta
la responderas con la ayuda de tus
companeros.

+ ¢COémo me ve mi maestro? Aquitu
maestro te apoyara para establecer tus
niveles de desempeno.

El analisis de estas respuestas te ayudara

a identificar acciones para superar

dificultades y determinar diferentes

maneras para mejorar tus competencias y

las de tus companeros.

Trabajo
en grupo

Cuando las actividades estén acompanadas
de este icono, debes reunirte con uno o mas
de tus companeros. Recuerda respetar sus
opiniones, sus ritmos de trabajo y colaborar
para que la realizacion de estas actividades
favorezca el desarrollo de competencias en
todos los integrantes del grupo.

Te invitamos a hacer un buen uso
de esta cartilla y a cuidarla de
manera especial, para que pueda
ser usada por otros estudiantes en
anos posteriores.
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¢Como sereplicala vida?

Bienvenido estimado viajero del conocimiento. Realizaremos un viaje inolvidable por
el mundo del conocimiento.

Con estas actividades encontrards nuevas formas de ver tu mundo y las cosas que
te rodean.

iAnimo, sequiras aprendiendo!

<Qué vas a aprender?

« Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduc-
cién al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

+ Explico lavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccién natural.

En este médulo encontrards cuatro guias que te permitiran comprender la impor-
tancia de la reproduccion, los cambios genéticos asociados a esta y la manera como
opera la seleccién natural en la diversidad bioldgica y la continuidad de las especies.
Asimismo, identificards a la herencia como el proceso a través del cual se transmite la
informacién genética y laimportancia que esta tiene en el mejoramiento de la calidad
de vida de las personas. Estos conceptos los encontraras relacionados en el esquema
conceptual ubicado después de la tabla. En este esquema relacionaras los conceptos
que te permitiran saber lo que vas a aprender y la manera como estd articulado para
ayudarte a comprender tu mundo.




Modulo 1 Postprimaria Rural

m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia1. « Reconozco la importancia del modelo de |la doble | Estructura
iComo es hélice para la explicacion del almacenamientoy | ADN
que una transmision del material hereditario. Vida
moléculatan |« Formulo preguntas especificas sobre una
pequena nos observacion, sobre una experiencia o sobre las
identifica? aplicaciones de teorias cientificas.
+ Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.
 Escucho activamente a mis companeros y
reconozco otros puntos de vista, los comparo con
los mios y puedo modificar lo que pienso ante
argumentos mas solidos.
Guia 2. « Establezco relaciones entre los genes, las Estructura
¢Qué tanto proteinas y las funciones celulares. Gen
tenemos en « Argumento las ventajas y desventajas de la Proteina
comun? manipulacién genética. Herencia
Guia 3  Establezco diferencias entre descripcion, Mutacion
iQué explicacion y evidencia. Variabilidad
nos hace  Relaciono mis conclusiones con las presentadas
diferentes por otros autores.
unos de « Reconozco que los modelos de la Ciencia cambian
otros? en el tiempo y que varios pueden ser validos
simultaneamente.
« Me informo para participar en debates sobre
temas de interés general en Ciencias.
« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.
Guia 4. « Identifico la utilidad del ADN como herramienta Herencia
iPodemos de analisis genético. Genoma
leer el codigo | « Comparo sistemas de 6rganos de diferentes Organizacion
de la vida? grupos taxonémicos.
« Observo fenémenos especificos.
« Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,

Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Es la
molécula de
Se organiza pfgjggr Que
en el
@ g_. Variabilidad
Que se

Produce la transmite a

través de la

Proteinas

¢Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servira para reconocer a la molécula del ADN como el
centro de informacién de la vida a través de la cual se transmiten las caracteristicas de
las especies mediante la herencia, es decir, podras entender por qué eres una persona
Unica que aunque compartes algunas caracteristicas con tus padres y hermanos, eres
el resultado de una gran variabilidad genética. Ademas de esto, podras comprender
la importancia de conocer el genoma humano como herramienta para mejorar la cali-
dad de vida de las personas.




Modulo 1 Postprimaria Rural

¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacion es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus compafneros y maestro. Al final
de este mdédulo encontrards dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;COmo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cédmo me ven los demas?, en donde revi-
saras con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades
y, iQué aprendd?, que te permitira hacer un balance de los logros alcanzados du-
rante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

iHas observado tus caracteristicas fisicas y de personalidad?
+ ;Crees que algunas de ellas sean heredadas de tus padres y abuelos?
+ ;Podrias explicar por qué sucede esto? Plantea dos hipdtesis.

« Si heredamos ciertas caracteristicas de nuestros padres, ;Por qué no somos idénti-
Cos a nuestros hermanos?




¢Coémo es que una molécula
tan pequena nos identifica?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explica-
cion del almacenamiento y transmision del material hereditario.

‘@~ Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-
riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

@' 6

Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.
Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-

ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-

mentos mas solidos.

« Loque
sabemos

Te invito a que me acompanes en un via-
je maravilloso a través de la genética.

Aprenderas de dénde provienen las diferen-
cias entre tus hermanos y tu, asi como las se-
mejanzas entre tu y tus padres y abuelos.

jAcompaname!
Responde las siguientes preguntas:

a. ¢Sabes donde se encuentra la infor-
macion que indica el correcto funcio-
namiento de las células de tu cuerpo?

b. ;De dénde provienen las caracte-
risticas que hacen que una espe-
cie sea distinta de otra?

Aprendamos

\% algo nuevo

Realiza la siguiente lectura, selecciona
cinco palabras clave y elabora un mapa
conceptual con ellas.

La estructura del ADN

El dcido desoxirribonucleico,
frecuentemente abreviado como

ADN, es un tipo de dcido nucleico, una
macromolécula que forma parte de
todas las células y que se encuentra en el
ntcleo de estas.

En la década de los cincuenta,

el campo de la biologia fue
convulsionado por el desarrollo del
modelo de la estructura del ADN.
James Watson y Francis Crick en 1953



Guia 1 e Postprimaria Rural

demostraron que estd conformado por una doble hélice de dos
cadenas. El ADN estd compuesto por unidades mds pequenas
denominadas nucledtidos, que se conforman por una base
nitrogenada, un aztcar de cinco carbonos y un grupo fosfato.
El armazdn de la hélice estd compuesto por las unidades de
azucar-fosfato de los nucleétidos. Los peldarnos estdn formados
por las bases nitrogenadas.

Tomado y adaptado de: http://es.blogspotadn.com

1. Observa el siguiente esquema, dibujalo en tu cuaderno y ubica
las partes que se mencionan en la lectura.

Estructura del ADN
Molécula de ADN

citosina y timina

Bases /'
‘o™

adenina y guanina

grupo fosfato C.)
O=P-O

o

azUcar— '




Ciencias Naturales « Grado 8

El conocimiento y continua investigacion sobre la
molécula del ADN ha posibilitado que campos como
la medicina hayan avanzado. Antes de 1953 ;seria
posible pensar que el hombre podria clonar otros
organismos? ;Que se podria identificar una persona
con solo tener uno de sus cabellos? ;O que se podrian
producir tejidos en el laboratorio?

@ Trabajo
en grupo

1. Compartan el mapa conceptual realizado por cada uno y
complétenlo.

2. Realicen con atencién la siguiente lectura.

Los nucleétidos

Los dcidos nucleicos estdn formados por unidades denominadas
nucleétidos. Cada nucleétido consta de tres elementos:

- un azucar (pentosa), que puede ser de dos clases: desoxirribosa si se
trata de ADN y ribosa si se trata de ARN o dcido ribonucleico.

- un grupo fosfato (PO,) que proviene del dcido fosférico (H,PO,).

- bases nitrogenadas que se diferencian en dos clases: puricas (son
aquellas formadas por un anillo hexagonal unido a un anillo
pentagonal. En este grupo aparecen dos: Adenina y guanina);
pirimidicas (estdn constituidas por un anillo hexagonal y son:
citosina, uracilo y timina).

En el caso del ADN, las bases nitrogenadas se organizan de la siguiente
manera: (Adenina-Timina), (Guanina-Citosina), para el caso del ARN,

la timina es sustituida por el uracilo.

3. Realicen un esquema en donde representen un nucleétido.




Guia 1 e Postprimaria Rural

4. Observen las siguientes imagenes:

Diferencias entre ADN y ARN

ADN ARN
Pirimidinas Purinas Pirimidinas Purinas
(0]
HC I
RN
| H“ ‘
H
H
Timina (T) Adenina (A UraC|Io Adenina (A)
NH,
|
H
I
H N
H
Citosina (C) Guanina (G) Cltosma Guanina (G)
|o Base (|) Base
O— ﬁ o—STH 0— P—O—TH
o 4 1 o 4 7'
Fosfat c| C' Desoxiribosa Fosfato CI\ ¢ Ribosa
osfato |, 32 H (azucar) H T3 2 H (azucar)
OH H OH ‘
Nucleétido de ADN Nuclestido de ADN

5. Realicen un cuadro comparativo entre los azucares presentes en
el ADN y ARN (desoxirribosa y ribosa, respectivamente), identifi-
cando semejanzas y diferencias en sus estructuras. Hagan lo mis-
mo para comparar las bases nitrogenadas.



Ciencias Naturales « Grado 8

Trabajo en parejas
1. Realicen con atencién la siguiente lectura.

El ARN

Una célula tipica contiene diez veces mds ARN que ADN. El aztcar
presente en el ARN es la ribosa. Se distinguen varios tipos de RNA en
funcién, sobre todo, de sus pesos moleculares:

- RNA mensajero (RNA ): Se sintetiza sobre un molde de ADN por
el proceso de transcripcion por el cual se copia el ARN a partir del
molde del ADN, pasa al citoplasma y sirve de pauta para la sintesis de
proteinas (traduccion).

- RNA ribosémico (RNA ): E/ RNA ribosémico (RNA ) estd presente
en los ribosomas, complejos macromoleculares intracelulares
implicados en la sintesis de proteinas. Su funcion es leer los RNA y
formar la proteina correspondiente.

- RNA de transferencia (RNA ): Son cadenas cortas de una
estructura bdsica, que pueden unirse especificamente a determinados
aminodcidos.

2. Teniendo en cuenta la estructura del ADN y la del ARN, ;qué se-
mejanzas y diferencias encuentran entre las dos?

El ADN y el ARN son macromoléculas (moléculas muy
grandes) que dirigen nuestra vida desde que nacemos
hasta que acaba nuestra existencia. El ADN que se
halla en el cigoto que nos formé tiene la informacion
de como vamos a ser fisicamente y el ARN regula,

en el transcurso de la vida, la sintesis de proteinas y
tejidos. Muchas enfermedades surgen precisamente
de desbalances en la produccion de algunas proteinas
por parte de ARN.




Guia 1 e Postprimaria Rural

3. Observen el siguiente cuadro, analicen y describan la relacion que
existe entre ADN y ARN.

Cuadro comparativo entre ADN y ARN

Pentosa Ribosa Desoxiribosa
Base Adenina, guanina, citosina Adenina, guanina,
y racilo. Todas en distinta citosina y timina.
Composicion proporcioén. La proporcién de
quimica adenina es idéntica

a latimina, lo mismo
ocurre con guaninay

citosina.
Cadena Constituido por una sola Constituido por
Estructura cadena polinucleotidica. una doble cadena

polinucleotidica.

Configuraciéon | Salvo el ARNt (con estructura | Estructura en

en hoja de trébol), no doble hélice, con
presentan una estructura las dos cadenas
especial determinada. unidas mediante el

emparejamiento de
las bases A=Ty G=C.

En el proceso de transcripcion se | La informacion sobre
traslada informacion (secuencia | qué aminoacidos

de bases) del ADN a otras y en qué orden
moléculas: el ARNm (mensajero), | deben unirse para
actua como intermediario para | producir todas las
llevar la informacion contenida | proteinas celulares

en el ADN al citoplasma. La esta codificadaen la
Funcion traduccion de la secuencia de secuencia de bases
bases del ARNm se realiza en del ADN. Un “gen”
los ribosomas (constituidos se define como un
por ARNry proteinas) del fragmento de ADN
citoplasma. Los ARNt especificos | que contiene la
transportan a los aminoacidos informacion para
colocandolos en el orden exacto | la sintesis de una
para formar la proteina. cadena polipeptidica.

Adaptado de: http://www.iesbanaderos.org/html/departamentos/bio-geo/Apuntes/Bio/T%206%20
Ac%20Nucleicos/7%20Ac%20Ribonucleico.htm
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Realiza la siguiente lecturay representa sus ideas en una red conceptual
en tu cuaderno.

La estructura de la doble hélice

Para construir el modelo de ADN, Watson y Crick imaginaron una
escalera de cuerda que gira en forma de hélice, manteniendo

los peldanos perpendiculares: Los dos lados de la escalera
estarian formados por moléculas de azucar y fosfato dispuestas
alternativamente. Los peldanos de la escalera se compondrian de
las bases nitrogenadas: Adenina, Timina, Guanina, Citosina, un
par de bases por cada travesano. Por ultimo, las bases se unirian
mediante enlaces de hidrégeno. Esta forma imaginaria resulté ser,
finalmente, la estructura correcta.

Algunas caracteristicas del modelo de la doble hélice son:

- EIADN es una doble hélice enrollada helicoidalmente. Algo parecido
a dos cuerdas entrelazadas.

- Cada hélice es una serie de nucledtidos unidos por enlaces en los que
un grupo fosfato forma un puente entre dos azticares sucesivos.

- Las dos hélices se mantienen unidas mediante puentes o enlaces de
hidrogeno producidos entre las bases nitrogenadas de cada hélice.

- Las bases nitrogenadas son estructuras planas perpendiculares al eje
de la doble hélice y estdn apiladas unas sobre otras.

- La secuencia de bases nitrogenadas puede ser cualquiera, no existe
ninguna restriccion.

Tomado y adaptado de: http://www.ucm.es

Trabajo
en grupo

1. Compartan las redes conceptuales realizadas en el trabajo indivi-
dual y compleméntenlas.
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2. Realicen con atencidn la siguiente lectura; les servirda como base
para la actividad experimental.

La replicacion del ADN

El material genético tiene la capacidad de hacer copias exactas de
simismo, para lo que cada una de las hebras de la cadena de ADN

se comportaria como un molde que dirige la sintesis de una nueva
cadena complementaria a lo largo de su longitud, utilizando las
materias primas de la célula. A medida que cada una de las hebras se
separa, se atraen nucleétidos complementarios (libres y disponibles en
la célula), para unirse a estas hebras y formar una nueva cadena.

Replicacion de ADN
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La replicacion del ADN comienza siempre con una secuencia de
nucledtidos conocida como el origen de replicacién, que requiere
proteinas iniciadoras y enzimas que rompen los puentes de
hidrégeno abriendo la hélice y formando los puntos de replicacién
que dan lugar la separacion de las ramas del ADN. Una vez la
cadena de ADN estd separada, proteinas adicionales se unen a
las cadenas individuales del ADN manteniéndolas separadas y
evitando que se retuerzan. En el siguiente paso, otras enzimas
sintetizan las nuevas cadenas, anadiendo nucledtidos sobre

el molde, cuando estas se encuentran y se fusionan todo el
cromosoma ha quedado replicado longitudinalmente.

Adaptado de: http://www.biotech.bioetica.org

3. Realicen un esquema de replicacién, paso a paso, teniendo en
cuenta la lectura.

4. ;Cualeslaimportancia de lareplicacion del ADN para las células?

%0 Ejercitemos
74 lo aprendido
P .

Actividad experimental
iA replicar ADN!

Materiales: un octavo de cartulina, marcadores, tijeras, cinta pegante.

1. Dibujen las siguientes figuras en cartulina.
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Bases nitrogenadas

ADENINA TIMINA
ADENINA GUANINA
FOSFATO

2. Construyan modelos de nucleétidos con las figuras recortadas.

3. Organicen las figuras de forma tal que construyan una doble
hélice de ADN. Pongan especial atencién en el orden de las
bases nitrogenadas.

4. Unan las estructuras teniendo en cuenta que las uniones entre
bases nitrogenadas no deben ser muy fuertes pues el siguiente

paso sera que simulen el proceso de replicacion.

5. Ubiquen una secuencia de nucleétidos para comenzar la replicacion.

6. Tomen como base la lectura y desarrollen el proceso completo
de replicacion.



<Qué tanto tenemos en comun?

Acciones de pensamiento:

0D 6D 6D 6D @)

Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.
Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacion genética.
Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores.
Reconozco que los modelos de la Ciencia cambian en el tiempo y que

varios pueden ser validos simultaneamente.
‘@~ Me informo para participar en debates sobre temas de interés general

en Ciencias.

‘@~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

cion que presento.

« Loque
sabemos

Sabias que...

A lo largo de gran parte de la historia de
la humanidad todos en el mundo tenian
0jos marrones.

Luego, una mutacién dio origen a los
ojos azules en un individuo que nacié en
algun lugar del mar Muerto.

En este recorrido entenderas porque pa-
s6 esto. jAcompaname!

1. Leecon atencion la siguiente situacion.
El ano pasado mi mamd compré una pareja

de conejos, un macho negro y una hembra
blanca. Al cabo de un mes, tuvieron cuatro

conejitos negros. Nos causé mucha curiosidad,
ya que pensamos que todos iban a nacer
grises. ;Por qué crees que nacieron de ese color?

2. Analiza las siguientes explicacio-
nesy responde en tu cuaderno:

a. Todos nacieron negros porque la
hembra permanecié dentro de su
“casa”todo el tiempo de gestacion.

b. La distribucion de colores esta
dada por los sexos, es decir, to-
dos son machos como el papa.

c. En la primera generacion todos
los hijos nacen con las caracte-
risticas de uno de los padres con
caracteristicas dominantes.

d.Y tu, ;qué opinas? ;Qué crees
que pudo haber pasado?



3. ¢Crees que esto sucede en todos
los animales?

4. {Has escuchado alguna historia de
tu region que hable sobre la heren-
ciade caracteristicas de las personas
o los animales y plantas? Escribela.

Aprendamos

X algo nuevo

Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas del trabajo
individual.

2. Entre todos, escojan cual seria la
explicacion mas conveniente y ex-
pliquen por qué.

3. Lean con atencidn la siguiente in-
formacion.

Las ideas sobre la herencia

Existen muchos mitos y leyendas en relacion
con las posibilidades de apareamiento de
animales de diferentes especies. Por ejemplo,
los primeros naturalistas fueron incapaces
de explicar la rareza de un animal como la
jirafa y lo explicaron como el apareamiento
ocasional de un camello y un leopardo. El
primer cientifico que explicé el mecanismo
de la herencia fue Hipdcrates, quien propuso
que ciertas particulas especificas “semillas’
son producidas por todas las partes del

Guia 2 e Postprimaria Rural

cuerpo y se transmiten a la progenie en

el momento de la concepcién, haciendo
que ciertas partes de los descendientes se
asemejen a las mismas partes de sus padres.

Otras observaciones se empezaron a
realizar después de que Leeuwenhoek
descubrid espermatozoides vivos
(animdlculos) en el fluido seminal de
varios animales, incluido el hombre.
Imaginaban ver dentro de ese animdlculo
un ser humano en miniatura que
podria adquirir algunas caracteristicas
de la madre solamente por tener que
pasar cierto tiempo en su vientre. Estos
personajes se llamaron los espermistas.

Otro grupo de cientificos (ovistas), por

el contrario pensaba que las personas
diminutas se encontraban en los dvulos de
las mujeres y el liquido seminal solamente
estimulaba su crecimiento.

Tiempo después, los dos grupos tuvieron
que empezar a ceder ante observaciones
que realizaron en cruzamientos artificiales
entre plantas, en donde no pudieron
definir qué flor o el polen de cudl daba las
caracteristicas a las plantas resultantes.
Mendel fue el primer cientifico que realizd
experimentos para explicar esto y por esto
se considera que a partir de alli, se da el
comienzo de la genética moderna.

Adaptado de: Curtis, H y otros (2003). Biologia

4. Realicen un mapa conceptual de la
lectura y un cuadro comparativo de
las concepciones sobre herencia que
mencionan en ella.
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Las leyes de Mendel

e Primera Ley (Ley de la
uniformidad): Establece
que si se cruzan dos razas
puras para un determinado
caracter, los descendientes
de la primera generacion
seran todos iguales entre
si e iguales a uno de los
progenitores.

e Segunda Ley (Ley de la
segregacion): Establece que si
una caracteristica de los padres
no se manifiesta en la primera
generacion, se manifestara en
la segunda.

e Tercera Ley (Ley de
independencia de
caracteres): Cuando se
habla de dos caracteristicas,
cada una se transmite
teniendo en cuenta las leyes
anteriores.

1. Lean de nuevo la situaciéon de los
conejos, analicen y escriban en sus
cuadernos:

a. (Cual de las leyes de Mendel
se evidencio en la situacion
mencionada? Expliquen.

b. iQué creen que pasara si los hijos de
esos conejos se aparean entre ellos?
¢De qué color creen que saldran esos
conejos? Expliquen.

2. Analicen la siguiente situacion.

La mamd de Juan comprd unas rosas
blancas (aa) y otras rojas (AA). Las
planté en el jardin y luego de un
proceso de polinizacién, se produjeron
rosas rojas solamente. El siguiente
esquema se llama cuadro de Punnet y
muestra las probabilidades en el color
de las flores resultantes:

Cuadro de Punnet

femenino

masculino

A A 3

A A a

El cuadro muestra que todas las rosas
“hijas” son rojas (Aa). A este caracter se
le denomina caracter dominante (A),
porque es el que se expresa. El caracter
para rosas blancas (a) es recesivo, por-
que queda “escondido” y no se expresa
en esta primera generacion.

a. Expliquen cual de las Leyes de Mendel
se puede inferir a partir de la situacion.

b. Escriban dos hipétesis para explicar
lo que sucederia si dos rosas “hijas”
se cruzaran entre ellas. ;De qué color
serian estas nuevas rosas “hijas”?
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3. Realicen en sus cuadernos un cuadro  De forma individual, analiza las siguien-
como el siguiente: tes situaciones:

cemen
emenino a. Dos plantas de café, una alta (Rr) y

masculino otra enana (rr) se cruzan.

» ¢COmo seran las plantas resultan-
tes? Realiza un esquema y explica.

b. Si unratén de campo tiene las
siguientes caracteristicas: pelo negro

a. Ubiquen de la misma manera que en y cola corta, ;podrias decir cuales
el cuadro de ejemplo, los simbolos de serian las caracteristicas de los
las rosas parentales (que serian las padres del raton?

rosas “hijas” de la situacion anterior).
c. Plantas de arveja de semilla lisa se

b. Hagan la relacion entre estas y escriban cruzaron con plantas de semillas
los simbolos de estas nuevas rosas “hijas”. rugosas. Semillas lisas es la
caracteristica dominante. ;Cual es el
c. Describan el color de las rosas resultantes. resultado de ese cruce?
d. ¢{Cualley de Mendel se estaria 6. Compartan esta actividad con tu maestro.

evidenciando en este ejercicio? ;Por qué?

4. Realicen un recorrido por el patio del co- Trabajo en casa

legio o por una zona que contenga ani- 1. Observa los rasgos fisicos de tus fami-
males y plantas. Seleccionen un animal y liares mas cercanos e identifica algu-
una planta, establezcan por lo menos tres nos de los mas sobresalientes.

caracteristicas especificas de cada uno.
2. Realiza en tu cuaderno un cuadro com-
+ ;Porquéelanimalylaplantatienen parativo entre ellos: la forma de las cejas,
esas caracteristicas especiales? el I6bulo de las orejas, la nariz, el color
del pelo, el color de la piel.
+ ;Podrias inferir algunas caracteristi-
cas de los progenitores de la planta 3. Expresa en un parrafo las caracteristi-
y del animal? cas de tus padres, abuelos o tios que
tengas tu.

5. Realicen un cuadro de Punnet para la
primera generacion y comparen conlos 4. Explica las similitudes teniendo en cuenta
resultados mostrados en el punto 2. las Leyes de Mendel.
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Trabajo en parejas

1. Analicen la siguiente noticia:

Los seres vivos debido
a las condiciones
ambientales pueden
presentar variaciones
en la estructura
genética que seran
transmitidas a sus
descendientes, estas
pueden ser en pro del
mejoramiento o del

deterioro de la especie.

¢{Qué enfermedades
en el ser humano

se pueden producir
por cambios en la
informacion genética?

Una mutacion genética es capaz de
“resucitar plantas”

Una planta mutada que parece resucitar

de entre los muertos puede explicar cémo
algunas plantas protegen su descendencia
durante sequias u otras circunstancias. El
descubrimiento ha sido hecho por cientificos
que estudiando la planta lograron identificar
un gen que codifica para una proteina

que interactua con lipidos que ayudan a
impedir la deshidratacidén de la planta, a
formar la membrana celular, emitir seriales y
almacenar energia. Esto haria que algunas
plantas puedan proteger sus semillas en
épocas de escasez de agua, por ejemplo, y de
esta manera aumentar las posibilidades de
sobrevivir. Este gen podria ser el comienzo de
muchos experimentos para el mejoramiento
de algunas plantas utilizadas en agricultura,
en particular en paises en donde los cambios
de clima son drdsticos.

Tomado y adaptado de: http://www.novaciencia.com

2. Busquen en el diccionario las palabras resaltadas.

3. De acuerdo con la lectura y la consulta complementaria, definan

“mutacion”.

4. Respondan en sus cuadernos-

a. (A qué se deberan las mutaciones que aparecen en los
seres vivos?

b. En la lectura: “Una mutacion genética es capaz de resucitar
plantas”, ;la mutacién a la que se hace referencia es

benéfica? ;Por qué?
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Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas del trabajo en parejas.

2. Observen las siguientes imagenes:

Lila. Personaje animado de la serie Futurama. Wolverine. Personaje animado de la Marvel Comics.

-

3. Estos personajes son considerados mutantes. ;Por qué?

4. ;Qué caracteristicas tienen que los diferencia de los demas indivi-
duos de su especie?

5. Lean con atencion y escriban en sus cuadernos las ideas principales.
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La mutacion

En genética y biologia, la mutacion es una alteracién o cambio en
la informacién genética de un ser vivo y que, por lo tanto, puede
producir un cambio de caracteristicas, y se puede transmitir o
heredar a la descendencia. La unidad genética capaz de mutar

es el gen, que es la unidad de informacidn hereditaria que forma
parte del ADN. Una consecuencia de las mutaciones puede ser

una enfermedad genética; sin embargo, aunque en el corto plazo
pueden parecer perjudiciales, a largo plazo las mutaciones son
esenciales para nuestra existencia. Sin mutacion no habria cambio
y sin cambio la vida no podria evolucionar.

6. Comparen su definicién de mutacion con la que se da en la lectura.
Encuentren semejanzas y diferencias.

Naranja genéticamente modificada.
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%0 Ejercitemos
v'4 lo aprendido
il .

. Enlalectura se menciond que las mutaciones son esenciales para
la vida. Explica por qué.

. Describe mediante un ejemplo lo que sucederia si, por ejemplo,
en los seres humanos no ocurrieran mutaciones.

. Retoma las imagenes que se han presentado en esta guia. ;Crees
que tienen algo que ver con las mutaciones? ;Por qué?

. Realiza un esquema en el que muestres lo que sucederia en la
replicacién de ADN para que hubiera una mutacién.

. Observa laimagen de la pagina anterior. ;Qué ventajas o desven-
tajas traeria crear naranjas de esta forma?




{Qué nos hace diferentes unos de otros?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones

celulares.

Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacion genética.
Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores.
Reconozco que los modelos de la Ciencia cambian en el tiempo y que

varios pueden ser validos simultaneamente.
‘@~ Me informo para participar en debates sobre temas de interés general

en Ciencias.

‘@~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

cion que presento.

sabemos

Acompaname a conocer el mundo de los
genes, la forma en que las caracteristicas
de los seres humanos se transmiten de
generacion en generacién y la importan-
cia de nuestras diferencias.

1. Analiza la siguiente nota curiosa:

La variante del gen que marca en los

seres humanos la predisposicion a ser
pelirrojo y tener pecas es una variante

del gen que determina el color del pelaje
de los mamiferos peludos. Se confirmé

la presencia de esta variante del gen
también en el ADN del hombre neandertal
lo que hace suponer que era pelirrojo.

2. Responde en tu cuaderno las si-
guientes preguntas:

a.Si el hombre neandertal vivio
hace 230.000 anos, jcomo es
que comparte un gen con los se-
res humanos de la actualidad?

b. De acuerdo con la situacion,
ise podria decir que tenemos
algo en comun con los mami-
feros peludos?

c. iLos genes tienen relaciéon con
el ADN?
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Aprendamos

X algo nuevo

Trabajo en parejas

1. Realicen la siguiente lectura.

Genes Y cromosomas

El nucleo de cada célula sexual humana, contiene 23 cromosomas, que
son unas macromoléculas filiformes en forma de hilos y cada uno de
ellos tiene una larga molécula de ADN.

Genes Yy cromosomas

Normalmente, los genes se encuentran distribuidos en 46
cromosomas (23 pares) dentro de nuestras células. Los pares

del 1 al 22 son iguales en hombres y mujeres y se conocen como
autosomas. El par niimero 23 estd compuesto por los cromosomas
que determinan el sexo. Las mujeres tienen dos cromosomas X y los
hombres un cromosoma X'y un cromosoma Y.

Los espermatozoides y las células ovdricas son diferentes de las demds
células del organismo, tienen sélo 23 cromosomas independientes
cada una. Cuando un espermatozoide y un évulo se combinan,

al comienzo del embarazo, forman una célula nueva con 46
cromosomas. El ser humano resultante es genéticamente tnico y su
diseno estd determinado por el padre y la madre en partes iguales.

Tomado y adaptado de: http://www.quimicaweb.net
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2. Hagan un mapa conceptual de la lectura y un esquema donde
expliquen la composicién de los cromosomas del ser humano.

3. Pregunten al maestro si existen diferencias en el nimero de cro-
mosomas de las especies y anétenlas.

@ Trabajo
en grupo

Ya vieron que los cromosomas estan compuestos
por muchos genes, ademas estos contienen

la informacion necesaria para la sintesis de
macromoléculas con funciones celulares
especificas, normalmente proteinas. Un gen puede
producir hasta 98.000 proteinas. Las proteinas
cumplen funciones determinantes en los seres
vivos, por ejemplo: defensa (anticuerpos) o
transporte (hemoglobina).

1. Analicen las siguientes afirmaciones segun la informacion ante-
rior y determinen si son falsas o verdaderas:

a. Las proteinas que estan en nuestro cuerpo hacen parte de los genes.

b. La importancia de los genes radica exclusivamente en la
sintesis de proteinas.

c. Las proteinas son productos que hacen que los genes funcionen.




"
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2. Observen la siguiente imagen:

Transcripcion y traduccion

Nucleo

Transporte al citoplas-
ma para la sintesis de
proteinas (traduccion)

Membrana celular

- _J

3. ;En qué lugar de la célula ocurre el proceso de transcripcion?

4. Consulten en qué consisten los procesos de transcripcion y traduccion.

5. ;Qué creen que sucederia si el proceso de traduccion se detuviera
en algun momento?

6. Describan en un parrafo la importancia de los genes en el funcio-
namiento de los seres vivos.
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De forma individual realiza la siguiente lectura con atencion.

El cédigo genético

La informacidn genética se encuentra en la secuencia de nucledtidos del
ADN. Estas secuencias determinan la estructura y funcion de las proteinas
que produce una célula. En este punto es necesario aclarar que el ADN
necesita de otro dcido nucleico, el ARN, para poder sintetizar proteinas.
De hecho, existen tres tipos de ARN, cada uno con una funcion especifica
en la sintesis de proteinas. El mecanismo por el cual la informacién
contenida en el ADN y transcrita al ARN pasaba a las proteinas, se
resolvid al determinar que, organizando los nucledtidos en tripletes

(esto es, combindndolos de a tres) era posible “codificar” cada uno de los
aminodcidos necesarios para la sintesis o construccion de las proteinas.
Asi, cada uno de los 20 aminodcidos necesarios para sintetizar proteinas
estd codificado por uno o varios tripletes de nucledtidos.

Cédigo genético

Segunda posicion

Primera Tercera
posicion ' osnaon

UUU | Fenil alanina|UcU ) UAU Tirosina UGU | Cisteina
uuc ucc UAC UGC c
5
U UCA Serina
UUA UCG UAA UGA  Alto A
UUG | Leucina UAG | Alto UGG  Triptofano |G
cuu ccu ) CAU | Histidina |, U
cuc ccc | CAC coc C
C CUA | Leucina CCA | Prolina o
UG ccG | CAA CGA | Arginina A
CAG [ Glutamina |GG G
AUU ACU ) AAU | Asparagina [AGU | Serina  |Y
AUC  lIsoleucina |ACC { AAC AGC C
A AUA ACA Treonina
AUG Inicio, ACG | AAA AGA A
Metionina AAG Lisina AGG Arginina |G
GUU Gcu ) GAU | Aspartico | U
GUC L\ Gee | GAC coc C
G GUA GCA Alanina .
GUG GCG | GAA GGA | Glicina A
GAG Glutamico |GGG G
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Tal vez una de las caracteristicas mds significativas del cédigo genético
es su universalidad. Esto significa que todos los seres vivos tienen los
mismos nucleétidos en su ADN y son traducidos de la misma forma en
proteinas. Esto nos lleva a meditar acerca de un origen comun y tnico
a todos los seres vivos.

A través de esta codificacion fue posible interpretar la relacion que
existe entre la informacion contenida en el ADN y la expresién de

esta informacion, las proteinas. Como se observa en la tabla, el
aminodcido MET (metionina) estd codificado por el grupo de tres AUG
del ARN mensajero (copia de un sector del ADN). También se evidencia
que para otros aminodcidos existen varios grupos codificantes.

Por ejemplo, la valina estd codificada por cuatro grupos diferentes.
Cuando ocurre esto, a los grupos que codifican para un mismo
aminodcido se los l[lama sinénimos. Finalmente, existen tres grupos
que no codifican para ningtin aminodcido, se los denomina grupos
STOP e indican la finalizacién de la sintesis de proteinas.

Tomado y adaptado de: http://www.ecogenesis.com.ar

7. Describe la importancia de la interpretacién del cédigo genético.

8. ;Cual crees que es la importancia de conocer el cédigo genético
de los seres vivos?

9. Busca informacion sobre aminoacidos, su relacion con las protei-
nas y lo que sucede cuando alguno de ellos no es codificado de
manera correcta.

Trabajo
en grupo

1. Lean con atencion:

La variabilidad genética

Esta hace referencia a la variacién en el material genético de

una poblacidn o especie. Puede estar causada por mutaciones o
recombinaciones y alteraciones en el cariotipo (numero, forma,
tamanio y organizacion interna de los cromosomas). La variabilidad
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Individuo 1
(ejemplo: pastor
aleman)

T e emplosperc

genética es una condicién necesaria para la evolucién. De forma
intuitiva se sabe que a mayor variabilidad genética, mayor cambio
evolutivo.

La mayoria de las poblaciones naturales poseen una elevada
variabilidad genética. Sin embargo, la variabilidad observada en un
determinado cardcter puede atribuirse a variabilidad genética o a
factores ambientales.

En muchos casos se ha establecido que las diferencias genéticas
explicarian la variacién morfoldgica. Existen distintas pruebas para
conocer la abundancia de la variabilidad genética: estudios de
consanguinidad, experimentos de seleccion artificial y métodos de
genética molecular.

La cuantificacion de la variabilidad genética en las poblaciones se
puede realizar midiendo: variacion morfoldégica, cromosémica o a
nivel molecular.

Tomado y adaptado de: http://epidemiologiamolecular.com

2. Identifiquen las ideas principales y escribanlas en sus cuadernos.

3. Realicen un recorrido por el colegio y sus alrededores y seleccionen
cinco especies en las que puedan observar individuos diferentes.

4. Dibujen el siguiente cuadro en sus cuadernos y complétenlo de la
manera mas detallada posible. Guiense por los ejemplos.

Caracteristicas Diferencias

o S Semejanzas con los
fisicas/morfologicas S con los otros
otros individuos

(fenotipo) individuos

Individuo 2

(ejemplo: labrador)

Individuo 3
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5. (Encontraron mucha variabilidad entre los individuos de las espe-
cies seleccionadas?

6. Expliquen el origen de esas diferencias individuales.
7. Elaboren una cartelera en la que mencionen claramente la impor-
tancia de la variabilidad en las especies seleccionadas a la luz de

la lectura previa.

8. Compartan con su maestro las actividades anteriores.

%0 Ejercitemos
< lo aprendido

Trabajo en casa

1. Comparte con tus familiares la lectura del trabajo en equipo: “La
variabilidad genética”.

2. Escribe algunas reflexiones que ellos hagan en relacién a la
misma.

3. Realiza un cuadro comparativo en tu cuaderno de la siguien-
te manera:

¢Qué significado le Diferencias con

e S Semejanzas con
GERORETNIERRED el conocimiento )

el conocimiento
adquirido en la escuela

variabilidad? ;Como adquirido en la
la explican? escuela
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Trabajo
en grupo

1. Observen la siguiente imagen.

Gatopollo

2. Discutan si creen posible que ese animal exista. Formulen
hipotesis al respecto.

3. ;De qué manera creen que se podria“crear”un animal con esas
caracteristicas?
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4. Lean con atencion:

La manipulacién genética

Consiste en modificar la informacién genética de una especie

con fines que van desde el tratamiento de algunas enfermedades
hasta la manipulacién con finalidad experimental. Una forma de
manipulacién es la ingenieria genética que transfiere ADN de un
organismo a otro, lo que posibilita la creacion de nuevas especies y el
tratamiento de algunos “defectos” genéticos.

El reconocimiento de la estructura de ADN, el cédigo genético,

la accidn de los genes y las implicaciones que esto tiene en las
diversas caracteristicas de los seres vivos, han permitido conocer
las relaciones genéticas que tenemos como seres humanos y con
las demds especies.

Actualmente la Ingenieria Genética estd trabajando en la creacion

de técnicas que permitan solucionar problemas frecuentes de la
humanidad. Dentro de estas técnicas, se destacan la tecnologia del
ADN recombinante (con la que se puede manipular un fragmento de
ADN para introducirlo en otro), la secuenciacién del ADN (que permite
saber la secuencia de los nucledtidos que hacen parte de un gen) y la
reaccion en cadena polimerasa-PCR (con la que se aumenta el nimero
de copias de un fragmento de ADN).

5. Realicen un mapa conceptual de la lectura.

6. Comenten y saquen conclusiones en relacion a las hipétesis plan-
teadas en el punto 2.




¢Podemos leer el cédigo dela vida?

Acciones de pensamiento:

‘@~ ldentifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genético.
‘@~ Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxonémicos.

‘@~ Observo fenomenos especificos.

‘@~ ldentifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Lo que
sabemos

iSabias que hay cientificos dedicando su
vida solamente a conocer el genoma de
algunas especies?

Acompafiame a recorrer este fantdstico
mundo y a conocer mas sobre la genética.

Analiza y responde:

« En las oficinas la informacién nor-
malmente se organiza en carpetas
y archivos. ;Podrias organizar la
informacion genética de tu cuer-
poigual? ;Por qué?

u Aprendamos
\% algo nuevo
1. Lee con atencion la siguiente noticia:

El cédigo genético de la mayor parte
de la gente que vive en el mundo estard

secuenciado en menos de una década,
lo que abrird paso a una nueva era

de medicina personalizada, segtn el
prondstico de Francis Collins, uno de los
cientificos que cifré el genoma humano.

En una entrevista al diario “The Times”
con motivo del décimo aniversario

de su hallazgo, Collins precisa que la
informacidn genética de los pacientes es
tan util y barata que pronto serd inevitable
leer el ADN de estos.

Entre los beneficios de la medicina
genética Collins destaca que se podrd
predecir el riesgo de padecer patologias
hereditarias como cdncer, diabetes o
enfermedades cardiacas, lo que permitird
disefar tratamientos a medida y recetar
de forma mds segura y eficaz.

Tomado de: http://www.google.com

2. Responde en tu cuaderno:

a. Enlalectura, ;A qué hace referencia
la palabra genoma?

b. iQué importancia tiene conocer el
genoma humano?
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c. (Qué relacion existira entre conocer el genomay la comprension
de algunas enfermedades?

3. Plantea dos hipétesis en relacién a la importancia para los seres
humanos del descubrimiento y conocimiento del genoma.

@ Trabajo
en grupo

1. Realicen con atencién la siguiente lectura:

El proyecto genoma humano

Tuvo sus comienzos en el ano 1990 y se basa principalmente en la
elaboracién de un mapa genético de la especie humana; esto significa
el conocimiento de los genes determinando la funcidn y ubicacién de
cada uno de ellos. Los principales objetivos cientificos del Proyecto del
Genoma Humano serian:

a) profundizar en el conocimiento de la historia e identidad del
ser humano,

b) adquirir conocimientos sobre los factores medio ambientales y
genéticos que condicionan la predisposicion y la resistencia a las
enfermedades, la denominada Epidemiologia Genética, y

¢) alentar la creacidn de laboratorios locales en donde se recojan y
analicen muestras genéticas.

El proyecto del genoma humano ha permitido que
conozcamos mas de nuestra identidad genética,
de lo cual se derivan aplicaciones como terapias
génicas, identificacion de posibles enfermedades
en un bebé antes de nacer o produccion de
medicamentos mediante técnicas innovadoras.




Ciencias Naturales « Grado 8

Secuenciacion de AD N

Célula

I Gen |

Cromosoma

Proteina

Se descubrieron las combinaciones del ADN, es decir del alfabeto
genético que lo conforman: la adenina, timina, citosina y guanina
(ATCG), que al combinarse en grupos de tres, forman los aminodcidos
que contienen la carga informativa del ADN. El ordenamiento de esta
informacién implica descifrar dicho alfabeto, ademds de determinar
qué es importante y qué no lo es; es decir, a lo que los cientificos
llaman genoma basura que no es mds que el genoma que no tiene
informacion y que solo sirve de soporte para el que si posee dicha
informacién. Esto significa organizar las secuencias que se han
tomado desordenadamente y tratar entender cmo y para qué sirven.

Este proyecto trae consigo la creacion de aparatos y de laboratorios
capaces de descifrar el mapa genético y el cddigo en el que estd escrito
del Acido Desoxirribonucleico (ADN) que contiene el material genético
de las células. Se ha observado que cada ano los instrumentos
utilizados son mds potentes y manejables a pesar de la dificultad

de encontrar un sistema de representacion digital que resulte
completamente aplicable a los genes humanos.
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Derivado del Proyecto Genoma se ha suscitado un debate en la
comunidad cientifica que ha revisado las implicaciones que trae
aparejadas el desarrollo del Proyecto Genoma Humano; se puede
decir, que se estudian sus ventajas y desventajas.

Tomado de: www.monografias.com

2. Elaboren un mapa conceptual de la lectura.

De forma individual, realiza la siguiente lectura:

{Para qué sirve conocer el genoma humano?

Uno de los objetivos del proyecto genoma humano es orientar la
investigacion genética en beneficio de la humanidad, logrando
un diagnodstico precoz y eventualmente la curacion de las
enfermedades llamadas hereditarias y otras, como el cdncer,
que quizds guardan relaciones menos claras con los genes.

Estos diagndsticos son posibles mediante la terapia génica, que
tiene cuatro sentidos: la somdtica (tratamiento de las células
enfermas), la germinal (para evitar la transmisién hereditaria

de enfermedades), la perfectiva (manipula los genes para

mejorar ciertas caracteristicas) y la eugénica (que busca mejorar
cualidades complejas del individuo, tales como la inteligencia).
Ademds, la ingenieria genética permite la creacion de productos
transgénicos, por modificacion del ADN de organismos de
diferentes especies (soldando partes de cada uno), por ejemplo,
plantas resistentes a la sequia cuyo ADN ha sido alterado con el de
organismos que presentan esa caracteristica.

En la actualidad existen laboratorios privados en diferentes
partes del mundo que efectuan de rutina el aislamiento de
mutaciones genéticas asociadas a cancer. Aunque los
resultados de las pruebas para detectar mutaciones asociadas

a cdncer son todavia imprecisos, se ha determinado con toda
claridad que existen familias con cdncer de mama hereditario
que determina un 85% de posibilidades de padecer cdncer de
mama y un 45% para el cdncer de ovario. Estudios similares se
estdn realizando en cdncer de colon y de préstata, asi como para
enfermedades neurolégicas degenerativas (distrofia muscular,
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corea de Huntington, enfermedad de Alzheimer), trastornos
cardio-vasculares y, por supuesto, SIDA.

En el dmbito de la terapia génica farmacoldgica, se destacan los
siguientes hallazgos:

- Una nueva generacién de vacunas: bacterias o virus con un gen
activo extirpado, que permite producir reacciones moderadas de
inmunidad. Ya ha salido al mercado una para la hepatitis By se
trabaja en vacunas para la malaria, encefalitis y, por supuesto, SIDA.

- Fdrmacos obtenidos de manipulacién genética, tales como la insulina
y la hormona del crecimiento.

- Desarrollo en el campo de la neurobiologia molecular de los
neurotransmisores, para posible uso en enfermedades psiquicas.

De mas esta decir las implicaciones sociales, politicas,
legales y -particularmente- éticas, que estas y otras
lineas de investigacion podrian tener en la actitud de
las personas, que verian la posibilidad de extirparse
organos sanos ante la posibilidad cierta de contraer
cancer en algin momento de su vida, o, peor aun,
experimentarian la oscura expectativa de que se les
diagnostique una condicion de esa naturaleza sin poder
hacer mas que esperar su aparicion, con las fatidicas
consecuencias previsibles. Junto con esto, la utilizacion
comercial de estos hallazgos constituye un tema no
resuelto y altamente desestabilizador para la necesaria
cooperacion internacional que se requiere.

Tomado y adaptado de: http://www.bioetica.uchile.cl

3. Realiza un mapa conceptual de la lectura.
4. De acuerdo a la lectura, jqué aplicaciones tiene la terapia génica?

5. En lalectura hay cinco frases resaltadas. Escribelas en tu cuaderno
e interprétalas y analiza sus implicaciones sociales.
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Trabajo en parejas
1. Lean con atencion los siguientes casos y escriban en sus cuader-

nos una sinopsis de cada uno.

2. Escriban una reflexion de los dos casos. ;Qué posicion tomarian

ustedes?

CASO 1

Aunque no padecia SIDA, cualquier tipo de enfermedad podia
matarlo. Para prolongar su vida, los médicos optaron por aislarlo
en una burbuja de plastico a prueba de virus, bacterias e, inclu-
so, calor humano. Alli tenia un ambiente totalmente controlado.
Pero, a pesar de todas estas prevenciones, el nino murio victima
de una infeccion en 1984.

Seis anos después, a finales de septiembre de 1990, varios
médicos de Estados Unidos, trataron una nifia condenada a
muerte por la misma enfermedad con la denominada terapia
génica. Le inyectaron millones de células modificadas con téc-
nicas de ingenieria genética para que produjeran la enzima
que su cuerpo no tenia y que provocaba la enfermedad. Dado
que su familia tuvo los recursos para pagar el tratamiento, la
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CASO 2

El afo pasado, los investigadores empezaron el primer estudio sobre la
terapia génica, introduciendo genes en arterias obstruidas con la espe-
ranza de que los pacientes desarrollaran su propio bypass (via alterna
que suple las necesidades sanguineas). Si esto funcionaba, el método
podria revolucionar el tratamiento de las enfermedades cardiovascu-
lares. La terapia génica se ha caracterizado por grandes expectativas
y pocos resultados. Esta vez, sin embargo, la esperanza es seductora.

Una anciana con una obstruccion arterial en la pierna, que des-
encadend gangrena en el pie, recibio terapia génica y desarrollo
nuevos vasos sanguineos que incrementaron el flujo sanguineo
en un 82 por ciento. Los investigadores advierten que el trata-
i miento no fue una cura, pues los nuevos vasos sanguineos no
| fueron suficientes para revertir el curso de la gangrena que te-
niay a la mujer se le debiéo amputar la pierna. Los familiares de la

@ Trabajo
en grupo

iJuego derol!

1. Revisen las reflexiones y opiniones de cada pareja. Discutan y
complementen los argumentos.
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2. Para cada uno de los casos anteriores:
a. ldentifiquen los personajes.

b. Redacten el guion de cada uno, es decir, el rol que cada uno tendra
para la discusion.

c. Uno de ustedes sera el mediador, es decir, quién oriente la discusion.

d. Una vez tengan la informacion, cada personaje se apropiara del papel
y el mediador comenzara el debate caso por caso. Tomara atenta nota
de los elementos y argumentos mas relevantes en la discusion.

e. El objetivo es que los personajes establezcan el dialogo teniendo
en cuenta la situacion que se presenta en cada casoy si es posible
lleguen a un acuerdo.

f. Una vez finalizado el ejercicio, entre todos redacten las
conclusiones y aprendizajes de la actividad.

Apliquemos

lo aprendido

Recuerda que este mdédulo ha es-
tado dedicado a entender la mane-
ra en que las caracteristicas de los
seres vivos se expresan, la forma
en que estas se transmiten de ge-
neracién en generacion y algunos
avances cientificos que nos han
permitido comprender de una ma-
nera mas amplia cémo funciona la
genética en nuestros cuerpos.

Ahora vamos a aplicar lo que
hemos aprendido en las guias,
para esto el trabajo se dividira
en dos momentos.
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Momento 1

iConstruyamos nuestro arbol genealégico!

Los arboles genealdgicos son muy utiles para rastrear alguna carac-
teristica fisica o alguna enfermedad hereditaria. Para esta actividad
vas a realizar lo siguiente en un pliego de papel periddico.

1. Selecciona dos caracteristicas fisicas tuyas que quieras rastrear
con tu familia.

2. Una vez seleccionadas, observa la siguiente imagen y familiariza-
te con los simbolos utilizados para la construccién del arbol.

Arbol genealégico

! O

1 C3>
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3. Comienza a elaborar tu arbol con el ancestro mas antiguo que
recuerdes (tu abuelo o abuela, bisabuelo o bisabuela). Recuer-
da que debes tener en cuenta tanto la familia de tu papa como
la de tu mama.

4. Una vez hayas elaborado tu arbol genealdgico, decéralo y escri-
be algunas conclusiones o elementos importantes e interesantes

que hayas encontrado en el ejercicio.

5. Compartelo en plenaria con tus companeros.
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Momento 2

Para este ejercicio, deberas organizarte con otros cuatro compane-
ros, en total se deberan organizar cuatro grupos. Van a realizar el no-
ticiero de la genética:

1. Busquen un nombre llamativo para el noticiero.

2. Los siguientes son los temas que deberan tratar en el noticiero y
seran distribuidos para cada uno de los grupos:

« EIADNy su estructura

« El comienzo de la genética

« Genesy cromosomas

« Elgenomay las implicaciones de su manipulaciéon

3. Deberan distribuir los roles para: entrevistas, dramatizaciones, ex-
perimentos, presentacion, redaccion de textos.

4. Las presentaciones deberan tener la mayor cantidad de elemen-
tos para discusion, es decir, por ejemplo el grupo del comienzo de
la genética puede poner en un panel a animalculistas, ovistas y a
Mendel y generar una discusion interesante.

5. Una vez todos los grupos tengan listas sus presentaciones, se ha-
ran en plenaria.

6. jAnimo y mucha creatividad!
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oo /E

{COmo me ve mi maestro?

1. Realiza la siguiente lectura con mucha atencion:

La importancia de la genética

Se podria resumir la importancia de la genética en los siguientes enunciados:

- La sociedad moderna depende de la genética.

Variabilidad de razas en vacas

Piensa en la ropa que llevas. El algoddn
de tu camisay de tus pantalones
procede de plantas de algodon que
difieren de sus ancestros naturales
porque fueron sometidos a planes

de mejora o seleccion artificial que
permitio obtener variedades con los
mejores genes. Lo mismo podria decirse
de tu comida: el arroz, el trigo, el pollo,
el cerdoy el resto de los principales
organismos que sirven de alimento a
los seres humanos en este planeta han
sido especialmente seleccionados por
mejoradores de plantas y animales.

- La genética es una faceta crucial
de la medicina.

Un buen nimero de enfermedades
humanas se deben a causas
genéticas. Muchas enfermedades
genéticas heredables, se deben a
formas anormales, mutaciones,

de genes unicos que se transmiten
a través de los gametos (6vulos y
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espermatozoides). Muchos genes se han aislado y estudiado a nivel
molecular. Algunos de los que se han aislado mds recientemente

son los responsables de las formas hereditarias de la enfermedad de
Alzheimery del cdncer de mama. En ambos casos, la comprension de
cdmo provocan los genes una u otra enfermedad llevard, sin duda, a
comprender sus formas y a descubrir terapias efectivas.

Tomado y adaptado de: http://biologia.lacoctelera.net

2. Elabora un mapa conceptual de la lectura.

3. De acuerdo a ella, identifica la manera como se relacionan los si-
guientes aspectos:

a. La estructura del ADN
b. La herencia
c. Las leyes de Mendel

4. Realiza un esquema en el que incluyas los siguientes conceptos:
gen, cromosoma, RNA, mutacion, cédigo genético, genoma.

5. Elabora un friso en el que identifiques tus principales aprendizajes
del médulo, haciendo énfasis en la manera como esto te da ele-
mentos para explicar laimportancia de la informacién genética, la
herencia y la variabilidad en las especies.

6. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar como es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe como ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.
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Mis

actitudes habilidades

{CAdmo me ven los demas?

Con tus companeros de equipo, revisen el trabajo realizado en el
modulo y reflexionen en relacion a los siguientes aspectos. Elaboren
un cuadro en el cuaderno:

Respeta las Realiza
opiniones de aportes en las

los demas discusiones de
integrantes grupo

Es companerista Valora el trabajo
en equipo para

el aprendizaje

Nombre y colabora en el
trabajo

{Qué aprendi?
En tu cuaderno reflexiona y escribe sobre:

« Cumplimiento de las actividades individuales y grupales.
« Compromiso con los trabajos en equipo.

« Responsabilidad en relacién a tu aprendizaje.

« Reconocimiento de otros puntos de vista y comparacién con
los propios.

« Reconocimiento y aceptacion del escepticismo de mis companie-
ros ante la informacién que presento.



¢Como se mantienen las especies en el tiempo?

Sabias que...

A las cinco semanas, el embrién de humano es practicamente igual al
de cualquier vertebrado del reino animal...

jAcompaname en este maravilloso recorrido por el proceso de la
reproduccion!

<Qué vas a aprender?

« ldentifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la repro-
duccion al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

- Explico lavariabilidad en las poblacionesy la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccién natural.

En este médulo encontrards cuatro guias que te permitirdn reconocer el proceso de
reproducciéon como el responsable de la continuidad de las especies, de la variabilidad
delos individuos, lo que te servira para explicar por qué las especies se han mantenido
através del tiempoy cdmo las estrategias de reproduccion les han permitido a algunas
especies ser mas exitosas evolutivamente que otras. Estos conceptos los encontraras
relacionados en el esquema a continuacién de la tabla. Este esquema conceptual te
permitira saber lo que vas a aprender y la manera como esta articulado para ayudarte
a comprender tu mundo.
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Guias. « Justifico la importancia de la reproduccion Continuidad

¢De donde
tantas células?

sexual en el mantenimiento de la variabilidad.
Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.

Relaciono mis conclusiones con las
presentadas por otros autores.

Reproduccion
Division celular

Guia 6.

iComo se
reproducen

los seres
microscopicos?
Guia 7.

iPor qué tantas
plantasy
animales?

Comparo diferentes sistemas de reproduccion.

Justifico la importancia de la reproduccion
sexual en el mantenimiento de la variabilidad.
Establezco diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia.

Reconozco que los modelos de la ciencia
cambian en el tiempo y que varios pueden ser
validos simultaneamente.

Me informo para participar en debates sobre
temas de interés general en Ciencias.
Reconozco y acepto el escepticismo de mis

companeros ante la informacion que presento.

Escucho activamente a mis companeros y
reconozco otros puntos de vista, los comparo
con los mios y puedo modificar lo que pienso
ante argumentos mas solidos.

Continuidad
Reproduccion
sexual
Reproduccion
asexual

Guia 8. ;Cémo
llegamos a ser
tantos?

Describo factores culturales y tecnolégicos
que inciden en la sexualidad y reproduccion
humanas.

Explico la importancia de las hormonas en la
regulacion de las funciones en el ser humano.
Observo fenomenos especificos.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de
mi entorno.

Reproduccion
Fecundacion
Regulacion

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemaditicas, Ciencias y Ciudadanas
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se relaciona con procesos de

Animalesy Se da por Division
plantas celular
Se da por el J
E involucran el
. _\ proceso de
EfpUmelL el » Fecundacion
Que puede _/
ser

proceso de
(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servira para identificar que todos los organismos que
conoces, incluyéndote, estan en el planeta como resultado de procesos adaptativos
y evolutivos, uno de los cuales es la reproduccién. Conocer esto te servird para com-
prender mejor las dindmicas de las especies en los ecosistemas y las implicaciones que
las formas de reproduccion tienen en el nimero de individuos de una especie.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacion es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus compafneros y maestro. Al final
de este mdédulo encontrards dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;Como me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cédmo me ven los demas?, en donde revi-
saras con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades
y, {Qué aprendi?, que te permitira hacer un balance de los logros alcanzados du-
rante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos
Reflexiona y responde en tu cuaderno:

1. ;Por qué algunos animales tienen muchas crias y otros no?

2. ;Por qué los seres humanos demoran nueve meses en desarrollarse en el vientre
materno y los perros, por ejemplo, un aproximado de 63 dias?

Plantea hipotesis sobre las situaciones planteadas.




(De donde tantas células?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento

de la variabilidad.

‘@~ Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-
riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores.

ki
.@.
« Loque
sabemos
Sabias que...

La division celular es fundamental
para que los organismos puedan
crecer,desarrollarse y reproducirse.

iTe invito a que me acompanes
a comprender las maravillas de
las células!

1. Analiza con atencién la siguiente
situacion:

Francisco tiene 40 afios, pero durante

casi 20 fumé muchisimo, lo que generd
varios cambios en su sistema respiratorio
tanto que desde hace un ano que dejé

el cigarrillo tiene una tos permanente y
dificultad para respirar. El mes pasado
decidid ir al médico para ver qué sucedia.
Después de muchos exdmenes, los médicos
le diagnosticaron cdncer de pulmén y le
dijeron que se debia a que algunas células

de sus pulmones se estaban dividiendo

de una manera diferente a la habitual e
incontrolable. Entonces me pregunté: ;por
qué sucede esto?

2. Revisa las siguientes explicaciones
y selecciona la que creas que podria
explicar la situacion anterior:

a. Las células del pulmon de Fran-
cisco tienen informacion gené-
tica diferente a las otras, por eso
se dividen de esa forma.

b. La division celular se da en otras
células del cuerpo, por esta razon
cuando sucede en las del pulmén,
se produce la enfermedad.

c. Todas las células se dividen y
cuando ocurre una mutacién o
alteracion en la informacion ge-
nética de la célula, el proceso de
division se altera.

d.Y ta, ;qué opinas? ;Qué otra ex-
plicacion podrias dar?
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@ Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas del trabajo individual y complementen
de manera que construyan una explicaciéon conjunta.

2. En un esquema representen esa division anémala y fuera de control.

3. Observen el siguiente esquema:

4 )

e . Mitdsis Meiosis
Fision binaria

o aw (W) €HD

Replicacién del Fases/ 7
\DNA &%\ ? ?
&5 K OO

\ % %

Y%

l Degregacion de

¥
Ot &3 (%% AR\
o l gametos +
ZCltocmems X l & W %Q
G {g § \Y
5 &\& zigoto \QX
- J

4. Realicen un cuadro comparativo entre fisidn binaria, mitosis y meiosis.

5. Identifiquen las células en las que se da el proceso de fisién bina-
ria, mitosis y meiosis.

6. Expliquen a qué creen que se deben esas diferencias.

7. Realicen la lectura sobre el ciclo celular.
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Aprendamos

o algo nuevo

El ciclo celular

Las células eucariotas se dividen a través de una secuencia regular
y repetitiva de crecimiento y divisién conocida como el ciclo celular.
Este se divide en tres fases principales: interfase, mitosis y citocinesis.
La duracién del ciclo depende del tipo de célula y otros factores
externos. Antes de que una célula pueda dividirse, debe duplicar su
ADN, sintetizar algunas proteinas, producir una reserva adecuada
de organelos para las dos células hijas y ensamblar las estructuras
necesarias para que se lleve a cabo la mitosis y la citocinesis. Estos
procesos preparatorios ocurren durante la interfase, en la cual, a su
vez, se distinguen tres etapas: las fases G1, Sy G2.

Ciclo celular

La célula duplica sutamano \
y aumenta la cantidad de

organelas,enzimasy qifras
moléculas. ,

/I

/7

El citoplasma

se divide.
Citocinesis

__________________

Duplicacion del DNAy
proteinas asociadas;
existen ahora dos copias
de la informacion
genética de la célula.

Division
celular

Se separan los dos
juegos de
cromosomas.

Las estructuras necesarias para
la division empiezan a
montarse; los cromosomas
empiezan a condensarse. )
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- El proceso clave de replicacion de ADN ocurre en la fase S, en donde
también se sintetizan las proteinas.

- La fase G1, es un periodo de actividad bioquimica. La célula
aumenta su tamano y sus enzimas, asi como el numero de
organelos.

- Durante la fase G2, ocurren los preparativos finales para la division
celular. También se empiezan a ensamblar estructuras especiales
requeridas para la citocinesis.

En los organismos multicelulares, es de suma importancia que las células
se dividan a una velocidad suficiente para producir todas las células

que se necesitan y sustituir otras. Si un tipo de células se divide mds
rdpidamente de lo necesario, la organizacién y funciones normales de los
organismos pueden interrumpirse, ya que los tejidos especializados son
invadidos y sobrepasados por las células en rdpida division.

Adaptado de: Curtis, Hy otros (2003). Biologia

« De acuerdo con la lecturay el esquema mostrado, respondan:
a. (Cual es la importancia de la division celular?

b. ;Qué ocurrira si las fases del ciclo celular no se dan
adecuadamente?

En el ciclo celular ocurre un proceso que es muy
importante y determinante en las células de los
eucariotas. Este proceso es la mitosis, a través de la cual,
las células dan origen a otras con la misma informacion
genética. Esto quiere decir, que por ejemplo, una célula
muscular o epitelial a lo largo de la vida del organismo
se divide para dar origen a otras células idénticas y que
le permiten al organismo crecer o reparar los tejidos

en caso de algun accidente cuando te cortas o raspas

la piel. Si el proceso de mitosis no se diera a lo largo de
nuestras vidas, seria imposible que nuestros cuerpos
funcionaran de forma adecuada.
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1. Observa el siguiente esquema:

nucleolo

&' &
Interfase ;‘%‘%
Vel

El nucledloy la

membrana celular / cromatina
se distinguen y \k—;-é'g ,
los cromosomas 3 \
estan en forma ~ 7 membrana nuclear

de cromatina.
Profase N
Los cromosomas %\\%ﬁ
se condensan %
y lamembrana \ &
nuclear ya no es s
visible.

Metafase
Los cromosomas /
gruesos y enrollados K¢ /ﬁ
cada uno con dos aﬁbé h
cromatidas, se \\\%== %

alinean en la placa ﬁ
de la metafase.

Anafase / \\
Las cromatidas de
cada cromosoma Oy 3 (,, 3 E%
se separany se \Cq&_/cé
mueven hacia los &g ) /
polos.
Telofase

Los cromosomas
estan en los polos

—
y son cada vez Q / D — / Q
mas difusos. 3‘%% \ , —y \ ,3%%
La membrana \ \ V4
nuclear se vuelve )

aformar.
El citoplasma se divide.

Citoquinésis (T \ ,ﬂ-.\ .

La division en dos ( g’e&‘f / A o) 2
células hijas se %‘ . D

N"r

completa.

\- J
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2. Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno, describiendo
el proceso de cada fase y la importancia que tiene dentro del
proceso general de la reproduccion celular:

Fase Descripcion e importancia

Interfase

Profase

Metafase

Anafase

Telofase

3. Para la siguiente actividad, debes poner una cebolla cabezona
en un vaso con agua, de manera que la parte inferior de la cebo-
lla quede inmersa en el agua. Al cabo de 3 o 4 dias apareceran
raicillas que seran usadas en el trabajo en equipo.

@ Trabajo
en grupo

Actividad experimental
Las fases de la mitosis

Materiales: cebolla cabezona con raicillas, cuchillas, microscopio,
agua, azul de metileno, porta y cubre objetos.

1. Hagan un corte transversal muy fino de la punta (apice) de las
raices de la cebolla.

2. Con mucho cuidado tomen el corte y poénganlo sobre un
portaobjetos.

3. Pongan una gota de azul de metileno.

4. Cubran el micropreparado con el cubre objetos y pénganlo en
el microscopio.
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5. Observen e intenten identificar los cromosomas y su posicién en
la célula.

6. Dibujen en sus cuadernos lo que observan.
7. Respondan las siguientes preguntas:
a. ;Qué etapas del ciclo celular identificaron?
b. ;Qué fases de la mitosis pudieron observar?

c. Comparen las observaciones con sus comparieros. ;Qué fases se
observan con mayor frecuencia? ;Cual puede ser la razon?

Trabajo en parejas

1. Consideren una célula con cuatro cromosomas y completen el si-
guiente cuadro en sus cuadernos, para la division mitética:

N° de cromosomas N° de cromatides

Profase

Metafase

Anafase

Telofase

G1

G2

2. Consulten en cuales células de nuestro cuerpo se realiza el proce-
so de mitosis. Realicen un cuadro en sus cuadernos.

3. En el siguiente cuadro aparecen células especiales de los seres vi-
vos. Consulten en qué procesos participan y complétenlo en sus
cuadernos, tomando como referente el nimero de cromosomas
del ser humano (2n = 46).
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Neurona | Hepatocito

Cromosomas

Cromatides

Cadenas de
ADN

4. Compartan esta actividad con el maestro y establezcan unas con-
clusiones generales respecto a cada una de las células analizadas.

Realiza con atencidn la siguiente lectura:

Reproduccién sexual y meiosis

La reproduccion sexual requiere, en general, de dos progenitores
y siempre involucra dos hechos: la fecundaciéon y la meiosis. La
fecundacion es el medio por el cual las dotaciones genéticas de
ambos progenitores se retinen y forman una nueva identidad
genética, la de la progenie. Para comprender la meiosis,
debemos examinar los cromosomas. Cada organismo tiene

un numero de cromosomas caracteristico de su especie. Sin
embargo, en los organismos, las células sexuales o gametos
tienen exactamente la mitad del nimero de cromosomas que
las células somdticas del organismo (del cuerpo). Por ejemplo,
para los seres humanos el nimero de cromosomas en las células
somdticas es de 46, por tanto, el niumero de cromosomas en las
células sexuales serd de 23. El nimero de cromosomas de los
gametos se conoce como numero haploide (dotacién simple)

y el de las células somdticas, como numero diploide (dotacidn
doble). En toda célula diploide, cada cromosoma tiene su pareja.
Estos pares de cromosomas se conocen como homélogos. Los
dos se asemejan en tamano y forma y también en el tipo de
informacién genética que tienen.
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Meiosis: fases

(Célula germinal diploide (2n) MEIOSIS \
Dos partes de cromosomas “J e N\
homoélogos. Proceso de formacién de gametos, a

v partir de una célula germinal diploide
se obtienen 4 células haploides
genéticamente diferentes.

Cromosomas duplicados ) oe Proceso en el cual luego de una
“ duplicacién de ADN se dan dos
divisiones nucleares consecutivas

v para lograr la haploidia.

Apareamiento de homélogos o Proceso en el cual los cromosomas
para el entrecruzamiento. homélogos intercambian informa-
* cioén por entrecruzamiento de
cromatides y se separan al azar para

v lograr la variabilidad genética.

) > - J
Cromosomas homologos
con segmentos de
cromatides intercambiadas. * 1° Division nuclear

El par de homélogos se separa
cada nucleo hijo tiene un
cromosoma de cada par.
& >
2° division nuclear
/ \i GAMETOS HAPLOIDES (rL)/ \ Las cromatides
hermanas se separan.

. J

En la meiosis, la dotaciéon cromosdmica diploide, se reduce a una
dotacion haploide; de otra manera, la fecundacion duplicaria el nimero
de cromosomas en cada generacion sucesiva. Ademds de mantener un
numero constante de cromosomas, la meiosis es una fuente de nuevas
combinaciones de material genético dentro de los mismos cromosomas.

La meiosis, a diferencia de la mitosis, consiste en dos divisiones sucesivas
que dan como resultado cuatro células hijas. Cada ntcleo de estas células
contiene la mitad del nimero de cromosomas del nucleo progenitor y




cada nucleo recibe sélo un miembro de cada
pareja de cromosomas homadlogos.

Realiza un mapa conceptual de la lectura
y busca en el diccionario el significado de
las palabras desconocidas.

Trabajo
en grupo

1. Compartan los mapas conceptuales
y compleméntenlos con los de sus
companeros.

2. Revisen el esquema de las fases de la
meiosis que se presenta en la pagina
64 y definan los siguientes términos:
cromatina, cromosomas homaologos,
tétrada, cromatidas, gameto, haploi-
de. Con las definiciones realizadas ela-
boren un crucigrama, una escalera o
un juego de cartas. Intercambien los
juegos elaborados con otros grupos
del curso hasta que desarrollen por lo
menos tres actividades diferentes.

3. Copien y diligencien el siguiente cua-
dro en sus cuadernos.

Organismos en los
que se da

Células en las que
seda

Numero de células
hijas resultante
Numero de
cromosomas
resultante
Importancia
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4. Una vez tengan la informacion del
cuadro, realicen una cartelera en la
que muestren la importancia de los
dos procesos en la variabilidad de
los individuos.

5. Hagan la socializaciéon con sus com-
paneros.

V.0, Ejercitemos
A@'Aj lo aprendido

Trabajo en parejas

Analicen las siguientes frases e identi-
fiquen si son falsas o verdaderas. Argu-
menten en sus cuadernos:

a. En la mayoria de los organismos ocurre
la meiosis y mitosis.

b. El hecho de que ninguno de nosotros
seamos exactamente iguales a
nuestros padres se debe al proceso de
mitosis.

c. Lavariabilidad genética que se
evidencia en las especies esta
relacionada con la meiosis.

d. Los organismos unicelulares solamente
hacen mitosis.

e. Cuando ocurre un accidente, por
ejemplo nos cortamos un dedo,
nuestra piel se cierra luego de varios
dias debido al proceso de meiosis que
sufren las células epiteliales.




¢Como sereproducen los seres microscopicos?

Acciones de pensamiento:

Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento

Reconozco que los modelos de la ciencia cambian en el tiempo y que va-
Me informo para participar en debates sobre temas de interés general

Reconozco y acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

‘@~ Comparo diferentes sistemas de reproduccion.
de la variabilidad.
‘g~ Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.
rios pueden ser validos simultaneamente.
en Ciencias.
cion que presento.

Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-

mentos mas solidos.

« Loque
sabemos

Los mecanismos de reproduccion de los
organismos que conoces son fascinantes.

Sabias que...

Los protistos se pueden reproducir de
manera sexual y asexual.

iVamos...aprendamos de la naturaleza!

1. Analiza detalladamente la siguien-
te situacion:

Mimamd siempre nos dice que debemos
lavar las frutas y nuestras manos antes de

comer porque tienen microorganismos
que pueden hacer que nos enfermemos
del estémago. La semana pasada, mi
hermana Fernanda tuvo una diarrea muy
fuerte y vémito.

Luego de realizarle muchos exdmenes,

los médicos dictaminaron que tenia una
bacteria llamada Escherichia coli que se
encuentra normalmente en el sistema
digestivo de los seres humanos, pero
cuando hay muchas, generan unas toxinas
que le hacen dario a nuestro cuerpo.

« ;Como crees que hicieron esas
bacterias para llegar a ser tantas?

2. Las siguientes explicaciones po-
drian responder la pregunta. Se-
lecciona la que creas adecuada:
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a. Entraron al cuerpo de Fernanda a través de los alimen-

tos que consumiod.

b. Dentro del cuerpo de Fernanda, encontraron el medio
perfecto para reproducirse, machos y hembras.

c. En el estdmago, las bacterias de reprodujeron, es decir,
se dividieron dando lugar a mas y mas de ellas.

3. ¢Crees que los microorganismos se reproducen de la mis-

ma forma que los animales?

4. Describe la forma en que crees que los microorganismos

se reproducen.

: é Aprendamos
| Trabajo
W=l algo nuevo @en oripo

1. Comparen las respuestas que dieron al trabajo individual.

2. Discutan cual explicacién seria la mas adecuada y realicen un ma-

pa conceptual para explicarla.

3. Realicen la lectura con atencion.

Reproduccién en procariotas

Los procariotas (es el grupo de organismos mds

antiguo al cual pertenecen las bacterias). Se
reproducen tipicamente por divisién celular
simple o fisién binaria. Una célula madre
duplica su material genético y celular que se
reparte de manera equitativa dando lugar a
dos células “hijas” genéticamente idénticas
ala original. A este tipo de reproduccion se
le llama asexual donde luego de numerosas
multiplicaciones a partir de una célula, se
obtiene una colonia de células idénticas.

Los procariotas son los
seres mas antiguos del
planeta y su éxito en la
Tierra se debe, en parte,
a su mecanismo de
reproduccion. La rapidez
en que se multiplican
hace de estos seres unos
seres indeseables o
muy rentables. ;Por que
crees que es importante
tratar rapidamente una
infeccion bacteriana?
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4. Observen con atencidn la siguiente imagen:

J

5. Expliquen lo que sucede en cada uno de los momentos que muestra.

6. Consulten en libros de apoyo sobre otros organismos que se re-
produzcan de la misma manera.

7. Analicen y respondan en sus cuadernos las siguientes preguntas:

a. (Qué ventaja evolutiva tienen estos organismos por su tipo de
reproduccion?

b. ;Qué desventajas tendra este tipo de reproduccion?

c. Imaginen que los seres humanos nos pudiéramos reproducir de
esta manera, ;qué creen que pasaria? ;Como lo imaginan?

8. Vuelvan a las explicaciones de la situacion inicial y comparen con
la informacién de la lectura. Saquen conclusiones.
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Trabajo en parejas

1. Analicen el siguiente esquema:

4 )

1 Elvirus se acopla

ADN o ARN

a una célula.
-~ 2 Atraviesa la membrana
‘;"Vv plasmatica e inyecta
a2 el ARN o ADN en
(:.w la célula.
-~

4 | 4cido nucléico viral
se agrupa en nuevas

particulas virales y 3 Elacido nucléico viral
abandona la célula, que se replica a costa de la
puede quedar destruida. célula hospedante.

a. Describan de forma detallada lo que muestra en la figura. Redacten
en sus cuadernos.

b. ;Qué necesita el virus para reproducirse?

c. ¢Qué sucede cuando el virus entra en contacto con la célula? ;Qué
le sucede a la célula? ;Qué le sucede al virus?

d. ;Se podria definir a los virus como seres vivos? ;Por qué?
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2. Realicen la siguiente lectura:

El virus A(H1IN1)

Elvirus A(H1N1) se descubrid en abril de 2009 en Norteamérica
y fue declarado el 11 de junio de ese ario como la primera
pandemia del siglo XXI debido a su rdpida propagacion
geogrdfica y a los temores que generd por tratarse de un

virus desconocido y con posibilidades de mutar. Asimismo,

se establecid que los grupos de riesgo no eran los habituales
(ancianos), sino personas mds jovenes (incluso con buena
salud), mujeres embarazadas y personas con problemas de
salud crdnicos. Sin embargo, conforme transcurrian los meses,
se confirmaba que, globalmente, la incidencia del virus era
moderada y su tasa de mortalidad era incluso menor a la de la
gripe estacional. La gripe A(H1N1) es una enfermedad respiratoria
causada por un virus de la gripe tipo A. Este virus es diferente

a otros anteriores porque, aunque no se trata de un nuevo
subtipo de virus de gripe A en humanos, se ha detectado una
combinacion de segmentos genéticos unica, que no habia sido
previamente identificada.

Adaptado de: http://gripenueva.blogspot.com/

3. Presenten las ideas de la lectura un mapa conceptual.

4. Busquen en periddicos viejos noticias sobre la gripa AHIN1 y rea-
licen una cartelera en la que expliquen la forma en que estos or-
ganismos pueden ingresar al cuerpo de los seres humanos y el
impacto que tienen en él.

La gripe es una enfermedad causada por diferentes
virus que ha acompanado al hombre por muchos
anos; sus efectos son pasajeros y controlables
facilmente en la mayorias de los casos.

Las mutaciones de los diferentes virus han generado
alarma en los investigadores ya que se debe estar
preparado para los cambios que puedan tenery las
medidas de accion a tomar.
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Realiza con atencién la siguiente lectura:

Reproduccién en protistos: Algas

Alternancia de generaciones

~

Esporofito
adulto (2n)

Zooesporangios
conteniendo Zooesporas

‘{ Zooesporas(n)

\ Gametofitos
microscopicos(n)

. NDAcg),

) |
\‘ 4'/Zigoto (2n)

Esporofito

K juvenil (2n) )

Todas las algas se reproducen tanto sexual como asexualmente. Las
algas pluricelulares tienen un sistema de reproduccién denominado
alternancia de generaciones. Este sistema consiste en que, tras cada
generacion, se cambia el tipo de reproduccidn, de modo que a una fase
de reproduccion sexual por gametos le sigue una fase de reproduccién
asexual por esporas, y asi sucesivamente. La fase asexual de las algas
de denomina esporofito, ya que en ella se producen esporas flageladas
o0 zoosporas. La fase sexual se denomina gametofito, porque en ella se
producen gametos. La meiosis o reduccién a la mitad del nimero de
cromosomas de las células ocurre antes de formarse las zoosporas.

Tomado de: http://www.duiops.net



Ciencias Naturales « Grado 8

+ Teniendo en cuenta la lectura y laimagen mostrada:

a. ldentifica las fases de reproduccion sexual y asexual que se
muestran en la imagen. Dibujalas en el cuaderno.

b. ;Qué ventaja tiene para estos organismos tener este tipo de
reproduccion?

+ Realiza un cuadro comparativo entre la alternancia de generacio-
nesy la fisién binaria, utilizando la informacién anterior y consul-
tando en otras fuentes.

Trabajo en parejas
1. Compartan los resultados del trabajo individual.

2. Elaboren en 1/8 de cartulina un modelo que muestre la alternancia
de generaciones. Sean creativos y utilicen materiales reciclables.

Observa con atencioén la siguiente grafica y realiza la lectura:

Reproduccion en hongos

-

\

Sombrerillo

Laminas

Anillo

(Esporangio)

Fusion de dos células de "¢
micelios diferentes.

Micelio o conjunto
de hifas de un

N
N
NS =
« 5
hongo.
Asi se forman las % Dos hifas de micelios
hifas fructiferas diferentes se ponen

verticales que en contacto.
forman la seta. )
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Reproduccién en hongos

La mayoria de los hongos se reproducen tanto asexual como
sexualmente. La reproduccion asexual ocurre por la fragmentacion
de las hifas (por la que cada fragmento se transforma en un nuevo
individuo) o bien por la produccién de esporas. En algunos hongos,
las esporas (esporangiosporas) se producen en esporangios que

son llevados en hifas especializadas llamadas esporangiéforos. Las
esporas de los hongos son a menudo formas latentes rodeadas

de una pared dura y resistente. Al igual que las esporas de otros
organismos, estas son capaces de sobrevivir a periodos de sequia

o temperaturas extremas. Las esporas de algunos hongos son
aneméfilas, es decir, que por su pequeno tamarno pueden permanecer
suspendidas en el aire durante largos periodos y dispersarse sobre
extensiones muy grandes por el movimiento de las masas de aire.

La reproduccion sexual de muchos hongos implica la especializacion
de partes de las hifas en la formacién de gametangios. La
reproduccion sexual puede ocurrir de distintas formas: por fusion de
los gametos liberados del gametangio, por fusion de gametangios o
por fusion de hifas no especializadas.

« Busca el significado de las palabras resaltadas.

+ Realiza un mapa conceptual que explique la lectura.

V.0, Ejercitemos
. Trabajo
S'Aj lo aprendido en grupo
il .

Actividad experimental
Vamos a analizar hongos

Materiales: bolsas de papel, cartulina blanca y negra, una pala pe-
quena, cuaderno de notas, lapiz, colores.

3. Realicen un recorrido por lugares cercanos a la escuela e identifi-
quen la presencia de algunos hongos.
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4. Diligencien en sus cuadernos la siguiente tabla:

Nombre del hongo
(si no lo saben, asignenle uno)

Coloracion

Sustrato en el que se encuentra (tronco
muerto, pasto, excremento de animales)

Caracteristicas generales (lo mas detallado
posible)

Dibujo del cuerpo fructifero

Esporas (color, forma)

5. Tomen el cuerpo fructifero del hongo, es decir, la parte que
sobresale por encima del sustrato.

6. ldentifiquen las laminas o el lugar en el que se encuentran
las esporas.

7. Previamente, deberan haber cortado dos trozos de cartulina
(una negra y una blanca) de 10 cm x 5 cm cada una. Unanlas
de manera que quede una sola cartulina con una mitad negra
y otra blanca.

8. Lo anterior servira para tomar la esporada del hongo, lo que
mostrara el color, tamafo y forma de las esporas.
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9. Pongan sobre la cartulina el “sombrero” del hongo, aseguran-
dose de que quede justo en el centro de la unién de las dos
cartulinas como se muestra en la figura.

10. Esperen algunos minutos. Aseguren el hongo a la cartulina 'y
depositenlo en una bolsa de papel.

11. En la escuela, dejen los hongos en un lugar fresco, sin humedad.
Si es posible guardenlos en una nevera.

12. Al cabo de 8 a 10 horas, retiren el hongo. Podran ver las esporas.

13. Si en la escuela disponen de microscopios, observen las esporas.
De lo contrario, utilicen una lupa.




cPor qué tantas plantas y animales?

Acciones de pensamiento:

.‘@’.
- @ -

o
- @ -

" "

Comparo diferentes sistemas de reproduccion.

Justifico la importancia de la reproduccion sexual en el mantenimiento
de la variabilidad.

Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.
Reconozco que los modelos de la ciencia cambian en el tiempo y que
varios pueden ser validos simultaneamente.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en Ciencias.
Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informacién
que presento.

Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de
vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante
argumentos mas soélidos.

Sabias que...

A diferencia de los cigotos
humanos, los 6vulos de los

« Loque

1. Analiza.
sabemos Sabias que cuando una hembra de
perro esta en celo emite en su orina
estimulantes quimicos llamados fe-
romonas (inodoros para el ser huma-
no) que los perros pueden percibir a
varios kilometros de distancia. ;Para
qué crees que la hembra hace eso?

perros no estan maduros al

momento de ser expulsados
de los ovarios y, por lo
tanto, no estan listos para
la fecundaciéon en forma
inmediata.

¢Quieres conocer mas sobre la
reproduccion de los animales?

jAcompaname!

. Lee las siguientes opciones de respues-

tay selecciona la que creas correcta:

a. La hembra necesita marcar su
territorio.

b. El olor de la orina hace que los
machos sepan que la hembra
esta lista para aparearse, lo cual
asegura que al menos uno de
ellos deje descendencia.
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c. Es una senal para que los machos se acerquen y esperen
a que la hembra sea madura sexualmente.

3. Describe la forma en la que crees que los perros se
reproducen.

4. iCrees que hay similitud en la forma de reproduccion de
los perros con otros animales y con el ser humano? Explica.

5. ;Conoces la forma en que se reproducen las plantas?
Describela.

6.;Como crees que se reproducen las plantas que no tie-
nen flores?

7. Para la siguiente actividad deberas revisar si en tu casa hay
un helecho y tomar con mucho cuidado un trocito de él
para llevarlo a la escuela.

Aprendamos

o algo nuevo

Trabajo en parejas

1. Lean con atencion:

Las plantas sin flor

Existe un grupo de plantas que no tiene flores, sin embargo,
también se reproducen. Las plantas que pertenecen a este grupo

se denominan criptégamas y son muy antiguas, es decir, se podria
pensar que fueron las primeras plantas que surgieron en el planeta.
Por esta razén, su reproduccion es diferente a la de las plantas

con flor ya que carecen de los 6rganos para ello. A este grupo de
plantas pertenecen los helechos y los musgos. Se reproducen por
medio de esporas, similar a lo que ocurre en los hongos tal como se
muestra a continuacion.
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4 )

Fronde Q7 Esporangio
(hoja) 3 *
45 * .‘.‘ .‘. (] * *
espora
germinan*
Esporangio (2n). liberacion
se forman esporas (n) ~ de esporas
por meiosis .‘

. Soro que contiene
7Soro  varios esporangios
Protalo
o gametofito (n)

Esporofito (2n)

Oosfera (n) Arquenogios

Arquenogio (n)
- Anteridios
o
‘ h %‘ ), [ ] b

S
, Anterozoides (n) #* W”% Anteridio (n)
Prétalo (n) nadando hacia Protalo

con embrion (2n) el arquegonio o0 gametdfito (n)

\

2. ;Qué diferencia encuentras entre esta forma de reproducciény la
de las plantas que conoces?

3. ;{Qué ventaja crees que tienen estas plantas sobre las demas, al
reproducirse con esporas?

4. Para reconocer en la practica la forma en que los helechos se
reproducen, van a realizar la siguiente actividad:

Actividad experimental
iReproduzcamos plantas!

Materiales: Helecho, cuchilla, matera con tierra, hojas blancas,
plastico transparente.
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a. ldentifiquen en un recorrido por lugares cercanos al colegio un
helecho (soliciten la ayuda al maestro). Si en el recorrido no la en-
cuentran, utilicen la que llevaron de la casa.

b. Recolecten las esporas. Se encuentran en el envés de las hojas,
agrupadas en los soros. Deberan asegurarse de que estan de co-
lor marrén; de otra forma, no germinaran.

¢. Pongan una hoja blanca y sobre ella, raspen los soros para reco-
ger las esporas.

d. En una matera con tierra previamente preparada, siembren las
esporas. No las cubran con tierra.

e. Pongan sobre la matera un plastico transparente y déjenla en un
lugar templado sin que reciba el sol directo.

f. Asegurense de estar regando la matera y cuando empiecen a
ver las plantulas, trasplantelas a un lugar donde no les de la luz
del sol directamente.

Trabajo
en grupo

Lean con atencidn la siguiente informacion.

Las plantas con flor

Las flores son las estructuras reproductivas especializadas en
las que se lleva a cabo la reproduccién sexual. En las flores se
forman las semillas y, a partir de estas, se desarrollan los frutos.
La estructura central es el carpelo, la estructura reproductora
femenina. Un solo carpelo o un grupo de ellos fusionados, se
conoce como pistilo. La base ensanchada del carpelo es el
ovario, dentro del cual estdn los 6vulos. El extremo del carpelo
se especializa como estigma, una superficie pegajosa a la cual
se adhieren los granos de polen. El estigma y el ovario estdn
conectados por una columna delgada de tejido, el estilo.
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Partes de la flor

Ovulos

Ovario

Partes de la flor \

Gineceo

Estigma
Pistilo
Ovario

Androceo; Estambres

Antena
Filamento

Conectivo

Perianto

Corola; Pétalos
Caliz; Sépalos

Eje floral

Nectario

Granos de polen

Pediculo

Estambre

J

Los granos de polen se desarrollan en el estambre que, consiste en la
antera y un filamento de sostén. Los granos de polen producidos en
la antera, usualmente son transportados al estigma de otra flor, donde
germinan, desarrollando tubos de polen.

Adaptado de: Curtis, Hy otros (2003). Biologia
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Trabajo
en grupo

Actividad experimental
iAnalicemos la flores!

Materiales: flores de diferentes tipos (las recogidas en la actividad
anterior), pinzas, lupa, microscopio, portaobjetos, cuchilla.

1. Realicen un recorrido de observacion por la escuela y alrededores.

2. ldentifiquen las plantas que tienen flor y completen el siguiente
cuadro. Dibujenlo en sus cuadernos.

Nombre de la planta

Color de la flor

Numero de pétalos

Caracteristicas de otras partes que conozcan

Funcion de la flor en la planta

3. Tomen algunas flores (grandes y en las que sea facil ver sus es-
tructuras internas) que encuentren en el piso y llévenlas al salon
de clase.

4. Describan detalladamente las flores y complementen la informa-
cion del cuadro de la actividad anterior.

5. Retiren delicadamente las estructuras mas externas y observen
el interior de la flor. Dibujen lo que ven y den los nombres a las
partes que se observan.

6. Retiren un estambre de una de las flores y espolvoreen polen so-
bre un portaobjetos.

7. Corten longitudinalmente con la cuchilla el ovario y observen su
interior con una lupa. Dibujen lo que observan.
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8. Retiren, con ayuda de las pinzas, las pequenas estructuras que
hay en su interior y coléquenlas sobre el portaobjetos donde
estd el polen.

Observen al microscopio.

9. Describany comparen la formay tamafo de las estructuras
observadas.

Adaptada de ArgenBio. Consejo Argentino para la Informacién y el Desarrollo de la
Biotecnologia. Reproduccion sexual de plantas con flores. Recuperado de:
http://www.porquebiotecnologia.com

10.Compartan esta actividad con el maestro.

%0 Ejercitemos
74 lo aprendido
Ay

1. En relacion con la actividad anterior, reflexiona y responde en
tu cuaderno:

a. (Qué diferencias encontraste entre el tamano y forma del polen
y las estructuras encontradas en el interior del ovario?

b. ;A qué crees que se deba esto?

c. Siel polen de una flor necesita llegar al estigma de otra flor,
icomo llega alli?

d. Describe la relacion que encuentras entre la reproduccion de las
plantas con flory la de los animales y seres humanos.

e. Escribe tres elementos que te parezcan importantes y claves de
conocer de la reproduccion de las plantas con flor. Piensa: ;Para

que qué te sirve saber eso?

2. Comparte esta actividad con el maestro.
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3. Realiza la siguiente lectura con atencién:

4 . . )
Reproduccion sexual en animales

Asi como las plantas con flor, la mayoria de los animales se reproducen
sexualmente. Esto quiere decir que los descendientes como resultado

de este proceso bioldgico, son el producto de la combinacidn de

ambos progenitores, y por tanto, genéticamente diferentes a ellos.

En este proceso, participan dos células haploides (gametos) originadas
por meiosis, los cuales se unen en la fecundacion.

La fecundacion puede ser externa (animales acudticos): los
ovulos sin fecundar y espermatozoides son vertidos al agua
donde se encuentran.

Interna (animales terrestres): los espermatozoides ingresan
al cuerpo de la hembra a través de un érgano copulador o son
tomados por esta de un espermatdéforo que el macho libera
previamente (algunos insectos).

4. Observa el siguiente grafico:

ﬂ%eproduccién \

La mayoria de los peces se reproduce mediante la fecundacion externa: durante el apareamiento,
la hembra pone sus huevos en el agua y el macho emite esperma sobre ellos quedando

asi fertilizados. En el huevo, el embridn se desarrolla progresicamente, nutriéndose a partir de las
reservas de un saco vitelino que posteriormente es reabsorbido por el cuerpo del pez.

Macho
Hembra
Embrlon :
/_ i\q Alevin
ﬁSacowtellno

1 ;—-‘*7\

\ Huevo Saco reabsorbido
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a. Realiza un cuadro comparativo entre este tipo de fecundacién y
la que ocurre en animales como los perros o vacas.

b. ;Qué ventajas y desventajas tendra para estos organismos ese
tipo de fecundacion?

c. Nosolamente los peces tienen este tipo de fecundacion, también
las ranas. ;Qué pasaria si las charcas en donde viven se secaran?

d. La fecundacion interna requiere de estructuras particulares que
permitan que los espermatozoides lleguen a los 6vulos. jLas
estructuras son iguales en todas las especies?

e. Con ayuda del maestro, consulta y describe las estructuras para
la reproduccion de algunas especies de tu region.

Trabajo
en grupo

1. Realicen con atencion la siguiente lectura:

La reproduccion asexual en animales

La reproduccion asexual solo se da entre algunos invertebrados.

Gemacion: £n el cuerpo del progenitor aparece una yema o
abultamiento que va creciendo y adoptando la forma del adulto.
Luego se puede independizar o continuar conectado. Se da en
esponjas y en cnidarios como las medusas.

Escision: Es la separacidn del cuerpo progenitor en varios
fragmentos, cada uno de los cuales origina un nuevo individuos. Se
da en algunos gusanos.

Regeneracion: Algunos animales pueden regenerar algunas partes
de su cuerpo, como la cola de las lagartijas. En otros, es posible
regenerar el organismo completo a partir de una parte. Por ejemplo, a
partir del brazo perdido, una estrella de mar puede formar otra estrella
completa. También ocurre en algunos gusanos planos.
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2. En 1/4 de cartulina representen las formas de reproduccién
asexual en los animales.

3. Reflexionen y escriban en sus cuadernos:

a. (Qué ventajas les confiere a estos animales la reproduccion
asexual?

b. Imaginen que los seres humanos pudiéramos reproducirnos de
esta manera. Describan lo que sucederia.

c. Realicen un friso a manera de historieta con el punto anterior.

d. Socialicen con sus compaiieros y maestro.




¢Cémo llegamos a ser tantos?

Acciones de pensamiento:

.@.

. 1 @B

Describo factores culturales y tecnolégicos que inciden en la sexualidad
y reproduccién humanas.

Explico la importancia de las hormonas en la regulacion de las funciones
en el ser humano.

- Observo fenédmenos especificos.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

Sa

Lo
da

« Loque

bias que...

s gemelos idénticos comienzan sus vidas como una sola célula: el évulo fecun-
do, también llamado cigoto. Este cigoto contiene 23 pares de cromosomas. La

reproduccién en los seres humanos es fascinante.

iAcompaname a conocer mas sobre este tema!

“he

‘"@ -
v\' > "k' ' ot ’
i A !

—— N ———
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1. Lee con atencion la siguiente situacion:

Mimamd me contdé hace una semana la forma en la que yo naci.
Me contd que cuando conocié a mi papd, ella era muy joven y
no tenia mucho conocimiento sobre la sexualidad. Después de
que compartieron mucho tiempo con mi papd y decidieron vivir
juntos, la forma de demostrarse el amor que se tenian, ademds
de respetarse y ser comparieros de vida, fue teniendo relaciones
sexuales. Dos meses después ella comenzé a sentirse mareada,
en la mananas tenia nauseas y empezd a aumentar de peso. Fue
al médico y le dijeron que estaba embarazada. Ella comprendié
que un ser estaba creciendo dentro de su cuerpo, pero no supo
explicarme la forma en que esto ocurrid.

- Podrias explicarme, ;qué ocurrié en el cuerpo de mi mamd?

2. Escribe dos hipotesis sobre lo que ocurrio en la situa-
cion anterior.

3. Realiza un dibujo de lo que crees que ocurrio dentro del
cuerpo de la mama antes y durante el embarazo.

4. ;Podrias explicar para ti que significa el término fecunda-
cion y como se da en el cuerpo de los humanos?

5. ¢El proceso de fecundacion en humanos ocurre de la mis-
ma manera que en los animales?;Por qué?

Aprendamos

o algo nuevo

Para que la fecundacion se pueda dar, es necesario que

se unan los gametos femeninos y masculinos. En el caso
de los hombres, la produccion de los espermatozoides se
da a lo largo de la vida mediante un proceso que se llama
espermatogénesis. En los testiculos, mas especificamente
en los tabulos seminiferos, las espermatogonias se
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diferencian y se dividen en espermatocitos primarios. En

la primera division meiotica, estas células diploides se
dividen en cuatro células haploides de igual tamano. En la
segunda division meiotica, se forman cuatro espermatides
de igual tamano. Cada una de ellas se diferencia en

un espermatozoide. Las células de Serloti sirven de
soporte y dan alimento durante toda la formacion del
espermatozoide. Este proceso esta regulado por algunas
hormonas masculinas, especialmente por la testosterona
que es producida por los testiculos.

1. Busca el significado de las palabras resaltadas.

Espermatogénesis

(

Conducto

deferente Epididimo
Tubo
seminiferos
Capsula del
testiculo (b)
Tabi
Escroto ablque - Espermatidas
Tubos Espermatocitos (de (haploides)
seminiferos (a) primer orden diploides) Espermatozoide

(haploide)
Espermatogonia
(diploide)

Membrana basal Células de Sertolini
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2. Realiza un mapa conceptual que explique la espermatogénesis

3. ;Qué pasaria si en el proceso de espermatogénesis ocurriera un
error y no se produjeran tantos espermatozoides?

4. Consulta sobre la formacién de los espermatozoides y los évulos,
el significado de células haploides y diploides, revisa el proceso
de meiosis y responde:

+ Sien la primera division meidtica no se forman células haploi-
des, sino que contindan siendo diploides, ;qué informacion
genética tendran los espermatozoides? ;Qué pasara cuando se
unan con la informacién del 6vulo de la mujer?

Trabajo
en grupo

1. Observen la siguiente grafica.

2. Escriban un parrafo en donde expliquen el proceso de la ovogénesis.

~

Ovario Primera Segunda
division division

@ ) meidtica meidtica

Ovulo

—> B\ Ovocito
secundario @

Ovogonia Ovocito
primario Cuerpo

olar
P Cuerpos
polares

k Diploide (2n) Haploide (n) )
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~

. Foliculo
Mesovario Foliculo primario o
primordial Cavidad inicial
Vasos del antro
sanguineos Foliculo atrésico

Foliculo de Graaf

Cuerpo
albicans

Epitelio
germinal

Cuerpo
albicans

\—

Cuerpo luteo maduro

Cuerpo luteo inicial

3. {Qué pasaria si ocurriera un error en la division de las células que
producen los 6vulos?

4. ;Cuantos 6vulos se producen durante el proceso?

5. Diligencien el siguiente cuadro comparativo en sus cuadernos:

Ovogénesis

Espermatogénesis

Aspecto

¢Donde ocurre?

¢Cuando ocurre?

¢Cuantas células se forman?

¢Cuantos cromosomas tienen las células resultantes?

Importancia del proceso

Otros organismos en los que ocurra el proceso

6. Elaboren una cartelera con la informacién anterior y socialicen
con sus companeros. Incluyan ademas informaciéon que consul-
ten sobre la regulacidon hormonal de estos procesos.
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Trabajo en parejas
1. Lean con atencion:

La fecundacién

El proceso de fecundacion se inicia con el contacto entre los gametos,
teniendo este encuentro en las trompas de Falopio del aparato genital
femenino. Primero el espermatozoide penetra el ovocito, hasta entrar
en contacto con una zona de recepcion llamada: la zona pelucida.
Esto da origen a una reaccion en la cabeza del espermatozoide, que le
permite entrar a la zona pelucida. El proceso culmina con la fusién de
las membranas celulares del ovocito y el espermatozoide.

Finalmente el espermatozoide logra penetrar el ovocito, lo que
iniciard su activacion. Una vez que el primer espermatozoide
penetra a través de la zona peldcida, se disparan una serie de
reacciones que alteran las propiedades de la superficie del huevo
torndndola impermeable a otros espermatozoides.

A partir del momento de la fecundacion se restablece el nimero
cromosdmico y se define el sexo del embrién, dependiendo de si
el espermatozoide porta un cromosoma X o un cromosoma Y (los
ovocitos so6lo pueden llevar un cromosoma X).

Es comun la idea de que para fecundar a un tnico ovocito se necesita un
solo espermatozoide, pero actualmente se conoce que es necesaria la
aportacion de varios espermatozoides para poder fecundar un ovocito.

Habria que recalcar que, aunque se emplee comunmente la palabra
fecundacion en este aspecto, realmente la fecundacion hace referencia
a todo el proceso desde que los espermatozoides entran al ttero, viajan
y encuentran al évulo, mientras que, la concepcion seria realmente

el momento exacto en el que el espermatozoide entra en el ovocito y
desencadena una serie de cambios que dardn lugar al embrion.

Tomado y adaptado de: http://es.espermatogenesis.galeon.com

2. Presenten las ideas de la lectura en un mapa conceptual.

3. Identifiquen las palabras nuevas y busquen su significado en
el diccionario.
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4. Elaboren en sus cuadernos un esquema en el que muestren el
proceso de fecundacion.

5. Respondan:

a. ;Qué sucederia si ingresara mas de un espermatozoide al 6vulo?

b. ;Qué pasaria si se liberaran dos o mas évulos y estuvieran en
contacto con los espermatozoides? ;Sera posible que a partir de
alli se formen varios embriones?

c. ¢(Conocen algun caso de embarazo multiple, es decir en donde
nacen mas de dos bebés? ;Como podrian explicarlo?

6. Compartan esta actividad con el maestro.

Trabajo
en grupo

1. Analicen la siguiente noticia:

Hoy es posible tratar la infertilidad,

que aqueja al 15% de las parejas en

el mundo, a través de procedimientos
médicos como la inseminacion
artificial. Los ginecoélogos aseguran
que a este método pueden acudir
mujeres con obstruccion en alguna de
las trompas de Falopio, endometriosis
leve, problemas de ovulacion, asi como
hombres con afecciones (no graves) en
la cantidad, calidad o morfologia de
los espermatozoides. La inseminacion
tarda de 10 a 15 minutos y consiste

Inseminacion
artificial

en poner espermatozoides dentro del
utero, a través de un pequeno tubo de
pldstico. Con la inseminacion, se escogen en el laboratorio los mejores
cinco millones de espermatozoides y se dejan en la cavidad uterina, de
modo que lleguen entre 1.000 y 5.000 a buscar el évulo.
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En algunos casos, adicionalmente se estimulan los ovarios, por medio
de medicamentos, para aumentar la produccion de ovocitos, lo cual
incrementa el riesgo de un embarazo muiltiple.

Terminado el proceso, a los doce dias se realiza una prueba de embarazo.

Cuando esta resulta negativa, pueden realizarse dos intentos mds.
Sino se logra un embarazo, se puede acudir a otro método como la
fertilizacion in vitro, que puede tener un éxito del 35 por ciento. Cada
ciclo tiene un costo promedio de un millén y medio de pesos.

Tomado y adaptado de: http://www.abcdelbebe.com

2. Busquen el significado de las palabras resaltadas en el texto.

3. Observen la siguiente imagen:

Fertilizacion in vitro

~

Extraccion
de ovulos Huevo | Huevo fertilizado
1 maduro

\ Dos células
Embrionesde

/ transferecias
dia2
Fertjlizaciéri Cuatro
in vitro J células

Ocho
células

Huevo fertilizado Blastocisto

de transferencia J
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4. Describan el procedimiento de fecundacioén in vitro.

5. Realicen un cuadro comparativo de los dos procedimientos ante-
riores: Fecundacion in vitro e inseminacién artificial.

6. ;Lafecundacion artificial se podra realizar en otros organismos? ;Cudles?

%0 Ejercitemos

, 4 loaprendido

Trabajo en casa

1. Comenta con tus padres las actividades realizadas en la escuela.

2. Realiza con ellos la lectura y discute en relacién entre las técnicas
de reproduccion asistida.

3. Vas a realizar una pequena encuesta para conocer la posicion de
las personas que te rodean, en relacién al tema.

4. Selecciona una muestra de cinco personas para entrevistar.

5. Las preguntas pueden ser estas y otras que anadas y que te ayu-
den a conocer lo que las personas piensan sobre el tema:

a. Siquisiera tener hijos pero por cuestiones médicas no pudiera,
irecurriria a una técnica de reproduccion asistida? jPor qué?

b. ;Qué opinidn le merecen las personas que se someten a
tratamientos costosos para poder tener hijos?

c. Dentro de las opciones para tener hijos (en caso de que no sea
posible de forma natural), esta la adopcion. ;Qué opina al respecto?

6. Organiza la informacién obtenida en tu cuaderno.

7. Disefa una forma creativa para presentar los resultados de tu en-
cuesta a los companeros de la clase.




Modulo 2 e Postprimaria Rural

/& Apliquemos
lo aprendido

s

En este mdédulo realizaste un recorrido por las diferentes formas de
reproduccion de los seres vivos y la manera en que esto esta relacio-
nado con la continuidad de las especies en el planeta. Ahora aplica-
ras lo aprendido.

Parte 1. El periodico escolar

Con tus companeros de curso, vas a elaborar un periddico escolar en
el que muestren lo aprendido sobre la reproduccion y continuidad
de los seres vivos. Para esto, deberan tener en cuenta lo siguiente:

1. Deberan identificar a quienes ira dirigido el periédico. ;A sus com-
pafneros de la escuela? ;A ellos y a los padres de familia?

2. Un grupo de ustedes debera ser del comité editorial, es decir, el
grupo que organizara la informacion de todos los grupos. Este
grupo definird la linea editorial, es decir, el lenguaje, el tono y las
particularidades de la publicacién.

3. Las noticias que apareceran deberan ser repartidas en grupos y
los temas seran:

Reproduccién celular

Procariotas, virus, protistas y hongos

Plantas y animales

Seres humanos

4. Cadagrupo debera realizar dos articulos, entrevistas y notas curiosas.
Ademas tendran que conseguir imagenes que apoyen el contenido.

5. Una vez la informacién haya sido recopilada por todos los grupos,
el comité editorial serd el encargado de organizarla.
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6. El montaje de la informacion lo realizaran entre todos.

7. Es importante que tengan el apoyo del maestro para orga-
nizar la informaciéon, montarla y divulgarla de manera que
la escuela quede con el material como apoyo para futuras
actividades.

Parte 2. Modelos
Para esta actividad deberan organizarse en equipos de cinco estu-
diantes y realizar las siguientes actividades:

1. Cada equipo debera seleccionar uno de los siguientes grupos:
animales (reproduccién asexual), animales (reproduccion sexual),
plantas con flor, plantas sin flor, seres humanos, células, protistos,
hongos, virus, procariotas.

2. Con materiales reutilizables, construiran un modelo de la repro-
duccion de cada grupo.

3. Cada modelo serd utilizado para que posteriormente en una feria
cada uno de los grupos socialice y exponga lo aprendido sobre la
reproduccion.

eaczoea y

P evaluemos

{COmo me ve mi maestro?

1. Realiza una lista de las palabras clave de cada una de las guias
del médulo.

2. Con ellas, elabora un mapa conceptual sobre la reproduccién y
continuidad de los seres vivos.

3. Realiza un cuadro en Y2 pliego de papel periédico en el que con-
solides la informacion sobre la reproduccion de los seres vivos.

4. Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
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. ¢Por qué el proceso de reproduccion

es importante en los seres vivos?

. ¢Por qué existen diferencias en la forma
de reproducirse en los animales?

. Describe las caracteristicas de los
virus y las particularidades de su
forma de reproduccién.

. ¢Qué similitudes encuentras
entre la forma de reproduccion
de los seres humanos y los demas
animales?

. Realiza un esquema de la mitosis y la meiosis y relaciénalos con la
reproduccion en los seres humanos.

. Elabora una historieta en la que muestres lo que sucederia si un
grupo de extraterrestres llegara a la Tierra y tuviera un tipo de re-
produccion como los hongos. ;Qué sucederia con los seres hu-
manos? ;Qué consecuencias tendria esto?

. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar cémo es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus compaferos o
hacia el entorno. Describe como ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recur-
sos y los instrumentos que utilizas.

Mis
actitudes

Mis
habilidades
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Tu nombre
y luego en
otro cuadro
el nombre
de tu
companero

{Cémo me ven los demas?
Trabajo en parejas
1. Con tu companero completen la siguiente tabla en su cuaderno.

Recuerda que él te evaltia a ti y tu lo evaluas a él:

Valoracion

Aspectos
1.Si | 2.Aveces ‘ 3.No ‘

Respetd las opiniones de sus
companeros.

Trabajo en equipoy aporto
opiniones al grupo.

Se destaco por su companerismo
y responsabilidad en el trabajo.

2. De manera respetuosa sugiere a tu companero los aspectos que
crees debe mejorar para optimizar su aprendizaje.

3. Compartan la actividad de evaluacién con el maestro.
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{Qué aprendi?
Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

En el siguiente cuadro, escribe 1,2 0 3 segun lo consideres:

1.

2. A veces

Siempre

Durante las actividades del médulo
puse todo mi interés para lograr las
metas propuestas.

Respeté y cuidé los seres vivos y los
objetos de mi entorno.

Escuché activamente a mis
companeros y reconoci otros puntos
de vista.

Comparé mis argumentos con los de
mis companeros y pude modificar lo
que pensaba ante argumentos mas
solidos.

Reconociy acepté el escepticismo de
mis companeros ante la informacion
que presenté.

Me informé para participar en debates
sobre temas de interés general en
ciencias.

Realicé todas las actividades con
entusiasmo y compromiso.

Confronté mis ideas con las que me
propusieron en las actividades del
modulo.

Escribe cdmo podrias mejorar en tus dificultades y mantener
tus fortalezas.



La naturalezalos hacey ellos se juntan

ijHola de nuevo!
Seguro has aprendido mucho sobre los organismos, pero...
{Te has preguntado por qué unos son tan diferentes de otros?

iVamos a aprenderlo!

<Qué vas a aprender?

+ Explico lavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccidén natural.

Este modulo estd conformado por cuatro guias que te ayudaran a ver la taxonomia
como una herramienta utilizada por los cientificos para identificar y clasificar la
diversidad de plantas y animales en grupos. Estos grupos llamados taxones o fi-
los, se organizan por caracteristicas relacionadas entre las especies; si los estudias,
podras explicar de manera mas precisa las razones por las cuales existen tantos
y tan diferentes organismos: unicelulares, pluricelulares, vertebrados, invertebra-
dos, autotrofos y heterotrofos. Estos conceptos los encontrards relacionados en el
esquema que sigue a la tabla. En el verds cobmo se articulan los conceptos que te
ayudan a comprender tu mundo.
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Guia 9. « Clasifico organismos en grupos taxonémicos de | Taxon
iComo se acuerdo con sus caracteristicas celulares. Grupo
organiza lo Formulo hipédtesis con base en el conocimiento Especie
microscopico? cotidiano, teorias y modelos cientificos. Unicelular

Propongo y sustento respuestas a mis preguntas

y las comparo con las de otras personas y con las

teorias cientificas.

Escucho activamente a mis companeros y

reconozco otros puntos de vista, los comparo con

los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mas sélidos.
Guia10. Identifico criterios para clasificar individuos Taxon
iComo dentro de una misma especie. Grupo
agrupamos las Identifico condiciones que influyen en los Filo
plantas? resultados de un experimento y que pueden Pluricelular

permanecer constantes o variables. Autotrofo

Registro mis observaciones y resultados

utilizando esquemas, graficos y tablas.

Escucho activamente a mis companeros,

reconozco otros puntos de vista, los comparo con

los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mas solidos.

Reconozco y acepto el escepticismo de mis

companeros ante la informacion que presento.
Guia 1. Identifico criterios para clasificar individuos Taxon
iComo se dentro de una misma especie. Grupo
agrupan los Comparo sistemas de 6rganos de diferentes Pluricelular
invertebrados? grupos taxonémicos. Invertebrado

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informaciéon recopilada y
Guia 12. doy el crédito correspondiente. Taxon
iComo es el Grupo
mundo de los Pluricelular
vertebrados? Vertebrado

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,

Matemadticas, Ciencias y Ciudadanas
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Unicelulares

Especies Que puede ser /

Pluricelulares

Es un grupo de Pueden ser

Autotrofos Heterotrofos

Vertebrados Invertebrados

O

Pueden
organizarse en

.H

(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servird para identificar la manera como los
organismos han sido organizados y clasificados en grupos con caracteristicas
similares que van desde lo celular, lo fisiol6gico hasta lo sistémico. Estas for-
mas de agrupar te serviran para explicar la diversidad de especies de tu regién
y reconocer el por qué estan alli.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacién es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus companeros y maestro. Al final
de este modulo encontraras dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacién que contienen los siguientes aspectos: ;COmo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Como me ven los demas?, en donde revi-
saras con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades
y, i{Qué aprendi?, que te permitird hacer un balance de los logros alcanzados du-
rante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Analiza la siguiente cuestion y formula dos hipdtesis que te permitan explicarla:

Si todos los seres vivos se componen de las unidades fundamentales llamadas células,
ipor qué son tan diferentes unos de otros?




<Coémo se organiza lo microscopico?

Acciones de pensamiento:

“@- Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con sus carac-
teristicas celulares.

‘@~ Formulo hipoétesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-
delos cientificos.

‘@~ Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las
de otras personas y con las teorias cientificas.

‘@~ Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vista,
los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos

mas solidos.
|

iVamos a clasificar!

Estudiaremos las formas de clasificacién
para lograr establecer diferencias y se-
mejanzas entre los organismos vivos.

Para ello, veremos jlo que no se puede ver!

Ven, acompaname, te divertiras.

« Loque
: sabemos

Lee con atencién el siguiente caso y re-
suelve las actividades en tu cuaderno.

Hace unos dias mi hermanita menor lloraba
porque le dolia el estmago. Mis papds

se preocuparon mucho porque no sabian
qué le pasaba y ella no dejaba de quejarse.
Pasaban las horas y presentaba otros
sintomas como diarrea y deshidratacion.
Cuando la llevaron al médico, le hicieron

exdmenes y la revisaron; el médico definio
que tenia una infeccion intestinal causada
por una bacteria llamada Escherichia coli.
Yo estaba muy impresionada, pues no sabia
que era aquello que decia el médico y le
pregunté al doctor:

- iMi hermanita se comié un animal? Y el
doctor me respondio:

- No Maria, no es un animal. Es una bacteria.

-Y, ;luego las bacterias no son animales?
Pregunté de nuevo al doctor.

- No Maria. Las bacterias son organismos
unicelulares; algunas causan enfermedades
como la que tiene tu hermanita.

Me fui muy confundida porque yo no sabia
lo que era una bacteria y pude conectarme
al internet para resolver mis dudas.

- ;Qué crees que encontrd Maria en la
revision que hizo en internet?
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a. Las bacterias son organismos unicelulares, es decir, que estan
conformados por una sola célula o por un solo tipo de célula.

b. Los organismos llamados bacterias no son animales, en
realidad son plantas.

c. Los unicelulares son organismos que tienen muchas
células organizadas para cumplir funciones especifi-
cas y asi son las bacterias.

d.Y tu, ;qué explicacién darias?

Aprendamos

X algo nuevo

Antes de continuar con el siguiente trabajo, socialicen las respuestas
del trabajo individual. Después, lean el texto y realicen las activida-
des en su cuaderno:

Simples, tinicos y particulares

Hablamos de uno de los reinos de la naturaleza que segun los
bidlogos y los especialistas en evolucidn, serian los mas primi-
tivos. Este reino se llama moneray comprende entre cuatro mil
y nueve mil especies que habitan en todos los ambientes. Son
organismos unicelulares que solamente se pueden observar
por medio de un microscopio con el cual se ve que no poseen
nucleo. Estos microorganismos tienen gran capacidad para
adaptarse a cualquier ambiente y algunos de ellos necesitan
oxigeno para sobrevivir; otros, definitivamente no. Se pueden
alimentar por si mismos (autétrofos) obteniendo su energia de
moléculas compuestas de azufre y nitrégeno o se pueden ali-
mentar de organismos muertos o en proceso de descomposi-
ciéon (heterétrofos).

El reino ménera puede subclasificarse en dos grandes grupos: las
bacterias y las cianobacterias o algas verdeazules.
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@ Trabajo
en grupo

Con tus companeros, realiza las siguientes actividades:

5. i{Por qué en el titulo del texto se utiliza la palabra simple? ;Por qué
las palabras Unicos y particulares?

6. Realicen un esquema en donde puedan describir las caracteristicas
de los microorganismos del reino ménera.

7. Leany analicen el siguiente parrafo:

Las bacterias son organismos que viven en los suelos,
lagos, quebradas, fuentes hidrotermales, suelos, etc.
Y también, habitan en los animales y en las plantas, a
veces, causandoles dano.

8. Describan los tipos de bacterias que pueden existir. Luego defi-
nan, ;jcual es la funcién de estas bacterias dentro de la naturaleza?

9. Revisen sus hipdtesis y planteen una nueva, con esta informacién.

Analiza el siguiente texto y realiza en tu cuaderno las actividades
que lo acompanan.

¢Son diferentes los protistos de las méneras?

El reino de los protistos comprende organismos unicelulares
que poseen caracteristicas tanto animales como vegetales. Todo
protisto es eucariota, es decir que la célula tiene nucleo y este a
su vez esta rodeado por una envoltura nuclear constituida por
membranas. ;Qué diferencias presentan con los organismos del
reino moénera?

Los protistos son unicelulares, algunos con pocos o muchos
individuos pero todos iguales (no existe diferenciacion en
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tejidos). No poseen ninguna clase de simetria y su forma es
muy variada: esférica, oval o alargada, ademds pueden cam-
biar con el ambiente o con la edad. *;En qué se parecen los
protistos y las méneras?

Los protistos realizan la locomociéon por flagelos, cilios, pseuddpo-
dos o movimientos intracelulares. Viven en los liquidos del cuerpo
de los seres vivos (parasitos) y en las aguas dulces o el mar. *Dibuja
un protisto en uno de estos lugares y dibuja también una de sus for-
mas de locomocion.

Trabajo
en grupo

Compartan los resultados de su trabajo y, en un parrafo, argumen-
ten una respuesta la pregunta del titulo del texto.

Actividad experimental
iA observar lo microscépico!

Materiales: microscopio, agua de charca, portaobjetos, cubreobjetos,
gotero, tinciéon de Gram.

Pongan en el portaobjetos una gota de agua de charca, cubranla
con el cubreobjetos y observen en el microscopio.

1. Dibujen uno a uno los microorganismos que observan.

2. Describan las formas, los colores y los movimientos de estos
microorganismos.

3. Describan la funciéon que cumple cada uno de los organelos que
se encuentran dentro del cuerpo de estos microorganismos.

4. Luego, pongan una gota de violeta de genciana o de Gram y
dejen secar durante cinco minutos. Laven cuidadosamente el
portaobjetos y observen nuevamente en el microscopio. Dibu-
jen lo que observan.
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5. Coloquen sobre el preparado anterior una gota de tintura de
Gram. Todos los microorganismos deben quedar tenidos de
violeta oscuro. Observen en el microscopio y dibujen.

6. Agreguen un poco de acetona para decolorar el anterior prepa-
rado. Vuelvan a observar en el microscopio y dibujen las nuevas
células tenidas.

7. Consulten en libros o en internet lo que son las bacterias gram
positivas y gram negativas.

8. Senalen en sus dibujos cuales de las que observaron pueden ser
gram positivas o gram negativas.

9. Consulten las aplicaciones en la microbiologia del método de tincién
de gramy los tipos de microorganismos que se pueden observar con
este método.

¢Coémo se clasifican los protistos?
Observen con atencién las siguientes imagenes, dibujenlas en su

cuadernoy ubiquen las caracteristicas que aparecen a continuacion,
debajo de cada una de ellas:




Guia 9 ® Postprimaria Rural

a. No tiene estructuras locomotoras, es parasito, su reproduccién es
asexual y tiene forma alargada. Su nombre es plasmodium.

b. Tiene pseuddpodos o falsos pies para moverse lentamente, son de
vida libre o parasitaria, se reproducen sexual o asexualmente y no
tienen forma definida. Su nombre es ameba.

¢. Llevan uno o varios flagelos para la locomocién, su cuerpo esta
cubierto por una membrana, pueden reproducirse asexual o
sexualmente y constituyen una parte muy importante de la vida
acuatica llamada plancton. Su nombre es euglena.

1. Revisa nuevamente la ultima actividad experimental.

2. Observa los dibujos anteriores e intenta clasificar los microorga-
nismos que observaste en el microscopio. Escribe si cada uno de
ellos se parece a una ameba, a una euglena o a un plasmodium.

3. Consulta en internet o en los textos que tengas en el colegio los
significados de las siguientes palabras y realiza un esquema o
mapa conceptual en tu cuaderno: pseuddpodos, locomocidn, re-
produccion, agua, parasito, euglena, formas, plasmodium, mem-
brana, ameba, protisto, microorganismo.

Trabajo en casa
Actividad experimental

{Por qué se descomponen los alimentos?

Materiales: un trozo de pan o de fruta, bolsa plastica, guantes desechables.

1. Deja el trozo de pan o de fruta (agrégale un poco de agua) a la
intemperie durante dos o tres dias. Cuida que no lo coman los
animales. Observa lo que sucede pasado este tiempo.

2. Dibuja el trozo de comida y describe su aspecto en cuanto a for-
ma, color y olor. ;Por qué crees que tiene estas caracteristicas?

3. Pide ayuda a un adulto y deposita el trozo de comida en una bolsa
plastica para llevarlo a la escuela.
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Trabajo
en grupo

1. Compartan el resultado del trabajo
en casa.

2. Observen los trozos del alimento que
llevaron y analicen sus semejanzas y
diferencias. Completen en su cuader-
no el siguiente cuadro:

Diferencias

Semejanzas

Integrante 1

3. ;Qué tipo de microorganismos “habitan”
en el trozo de comida? ;Por qué estan ahi?

4. Lean con atencion el siguiente texto.

Los hongos son organismos que se
diferencian de todos los demds. No son
como las plantas, pues no fabrican su
propio alimento como ellas sino que
toman su alimento de otros organismos
vivos o muertos. Pero los hongos, tampoco
se parecen a los animales porque no
pueden ir de un lado a otro, sino que
deben permanecer en el mismo lugar en
donde crecen. Estos seres vivos pueden
ser unicelulares (una sola célula) o
pluricelulares (células diferentes) y se
reproducen por esporas que son células
que tienen la misma funcién que la
semilla en las plantas.

Cuando las esporas encuentran en
algun lugar condiciones adecuadas
de humedad, luz, temperatura y

nutrientes (segtn la especie), germinan
y producen hifas, que son filamentos
que forman el micelio. En algunas
especies las estructuras reproductivas
estdn por fuera de la tierra (es el caso

de los hongos comestibles como el
champindn) y en otras especies se
encuentra por debajo de ella.

5. Escriban un titulo a la lectura y elabo-
ren un mapa conceptual con las pala-
bras destacadas.

6. Realicen el dibujo de un hongo, ex-
pliquen sus partes y la forma de re-
producirse.

La clasificacion
de los hongos

Los hongos se pueden clasificar de la si-
guiente forma:

« Ascomycota: son el grupo mas grande.
Poseen formas como copas, botones,
discos y colmenas. Agrupan una gran
cantidad de hongos que causan enfer-
medades en plantas y animales; son
aquellos que crecen sobre alimentos.

« Basidiomycota: incluye aquellos hon-
gos con forma de sombrilla, coral,
orejas de palo y algunas levaduras.
Presentan unas estructuras de repro-
duccién llamadas basidios que dan
origen a las esporas. Estos hongos
suelen encontrarse también sobre
las flores, hojas o troncos en forma
de polvo fino.



Chytridiomycota: es un grupo formado
por hongos acuaticos microscopicos,
aunque también pueden crecer sobre
materia en descomposicion o en orga-
nismos vivos como insectos, plantas
y otros hongos. Las esporas se llaman
zoosporas y poseen flagelos para mo-
verse en medios liquidos.

Zygomycota: son hongos microscopi-
cos que se desarrollan sobre materia
organica en descomposicion.

Adaptado de http://www.inbio.ac.cr/papers/hongos/
clasificacion.htm

Trabajo en equipo

1.

Vuelvan a revisar la actividad experi-
mental llamada ;Por qué se descom-
ponen los alimentos? y analicen a qué
grupo pertenecen los hongos que en-
contraron sobre la comida.
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3. Den ejemplos de los diferentes tipos de
hongos presentados en la lectura; nom-
bres situaciones de la vida diaria en la
que puedan encontrar dichos hongos.

70, Ejercitemos
_ oﬂj lo aprendido

Realicen en su cuaderno las siguientes
actividades.

1. Vuelvan a revisar la actividad experi-
mental de la pagina 111 y analicen a
qué grupo pertenecen los hongos que
encontraron sobre la comida.

2. Realicen un recorrido por la escuela 'y
miren cuidadosamente los troncos de

los arboles, las piedras, el suelo.

3. Con ayuda de una lupa, observen los

2. Realicen un cuadro comparativo de la hongos que encuentren y completen
clasificaciéon de hongos. la siguiente tabla en su cuaderno:
Dibujo de hongo Forma Estructura Tipo de hongo (segun el

texto presentado)




¢Cémo agrupamos las plantas?

Acciones de pensamiento:

@ ldentifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.

‘@~ ldentifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento
y que pueden permanecer constantes o variables.

@ Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

‘@~ Escucho activamente a mis companeros, reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas soélidos.

‘@~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

({Como diferencias unas plantas de otras?
;Cudles son sus caracteristicas semejantes y diferentes?

Ven, acompafame a visitar el maravilloso mundo de las plantas.

« Loque
sabemos

Realiza la siguiente actividad en tu cuaderno:

1. Dibuja un mapa del recorrido que haces desde la casa hasta la escuela.
2. Ubica en el recorrido las plantas que ves en el camino.

3. Identifica sus formas, colores y tamanos.

4. De acuerdo con estas tres caracteristicas completa en tu cuaderno una ta-
bla como la siguiente:

Dibujo | Formas Observaciones especiales (flores, frutos, etc.)
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Trabajo
en grupo

Materiales: un pliego de papel periddico o cartulina, marcadoresy colores.

1. Compartan los resultados de su trabajo. Complementen los nom-
bres de las plantas que conozcan.

2. Propongan un sistema de clasificacién para dichas plantas. Por ejem-
plo, por la altura, por el grosor del tronco, por el color de sus flores, etc.

3. Comparen este sistema de clasificacion con el que realizaron en el
trabajo individual.

4. Unan todos los criterios de clasificaciéon y en el papel periédico
organicen una tabla en la que muestren las plantas encontradas
en el recorrido de la casa a la escuela y las encontradas en los al-
rededores de la escuela.
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Aprendamos

=R algo nuevo

Caracteristicas morfolégicas de las plantas

4 )

Estigma

Pistilo

Antena

Filamento

Pétalo

Ovario Sépalo

Ovulos

Pedunculo

\_ J

1. Observa con atencion el dibujo y lee la explicacion que aparece
en cada una de las partes de la planta.

2. Analiza las siguientes frases y realiza las actividades en tu cuaderno:

Cl'odas las hojas de las plantas son verdes. )
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 ;Es cierta esta afirmacion? ;Por qué?

+ ;Conoces hojas de plantas que no sean verdes (excepto hojas
muertas)? Dibujalas.

+ ;Conoces los cactus? En caso de no conocerlos, pidele a tu maes-
tro que te describa o te dibuje uno de ellos. En estas plantas: ;Cua-
les son las hojas? ;Por qué son de esa forma?

é

Frecuentemente las plantas presentan flores o frutos.

+ ;Estas de acuerdo con la frase? ;Por qué?
« ;Por qué solo algunas plantas tienen flores y frutos?
+ Las plantas que no tienen flores y frutos, ;no los necesitan? ;Por qué?

« Enlugardefloresy frutos, ;qué estructuras similares poseen estas
las plantas?

El tallo sostiene las hojas y las separa del suelo.

» ;Esto sucede en todas las plantas? ;Por qué?

-+ ;Conoces las plantas epifitas? En caso de no conocerlas, pidele a
tu maestro que te describa o te dibuje una de ellas (por ejemplo
una orquidea). - En estas plantas, ;jcuales son los tallos?

La raiz fija |la planta al suelo.

+ ;Todas las plantas estan en el suelo? ;Por qué?

« Analiza las plantas epifitas. ;Cudles son sus raices? ;Por qué
viven ahi?
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Trabajo
en grupo

1. Compartan el trabajo realizado y lleguen a acuerdos sobre
sus respuestas.

2. Con las respuestas, realicen diferentes esquemas de plantas
y sus partes.

Caracteristicas fisiolégicas de las plantas
Lean con atencidén los siguientes parrafos:

La fisiologia vegetal es una rama de la biologia que se encarga de
estudiar el funcionamiento de los érganos y tejidos de las plantas.

a. Las plantas toman sustancias del suelo y del aire que utilizan
en sus funciones vitales. Cuando las toman lo hacen por un
proceso llamado absorcién; en el toman agua y minerales
principalmente.

b. Las plantas toman sustancias del aire como didxido de carbo-
no. Este proceso combinado con la accidon de la radiacion solar
y otros elementos del suelo, se denomina fotosintesis. Gracias
a este proceso las plantas fabrican su propio alimento; por eso
se les llama autoétrofas.

¢. Para que los nutrientes vayan a todos los lugares de la planta, es
necesario que exista un sistema de conduccion o sistema de trans-
porte y en la mayoria de plantas se compone de xilema y floema.
Por estos conductos atraviesan el agua, los nutrientes y azucares
que van a todos sus 6rganos.

d. Las plantas realizan procesos de respiracion y transpiracion. La
respiracion es el proceso inverso de la fotosintesis y la transpira-
cion es la pérdida de agua. Estos dos procesos se dan a través de
las estomas, que son unas aberturas diminutas que solo se pue-
den ver en el microscopio.
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e. La planta necesita reproducirse. Este proceso lo puede hacer
sexualmente o asexualmente. La reproduccién es asexual cuan-
do no se necesitan dos gametos diferentes (femenino y mascu-
lino) para dicho proceso. Por ejemplo a partir de esporas. Por
su parte, la reproduccién es sexual cuando se unen gametos
femeninos y masculinos para producir nuevos individuos. Esto
ocurre generalmente en plantas con flores.

3. En el parrafo a, se habla del proceso de absorcion. ;Cémo es este
proceso? ;Qué tipo de minerales toma del suelo?

4. En el parrafo b, se habla del proceso de fotosintesis. Dibujen en
su cuaderno lo que sucede en este proceso. ;Qué pasa cuando no
hay radiacién solar o falta alguno de los componentes que inter-
vienen en el proceso?

5. Den ejemplos de plantas con reproduccion asexual y sexual.
(Coémo se realiza el proceso de fecundaciéon en plantas con
flores? Describan el proceso de polinizacion y los factores que
ayudan a que suceda.

Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Vamos a clasificar plantas

Materiales: cuaderno, lapiz, lupa, colores.
1. Realicen un recorrido por los alrededores del colegio.
2. Observen todas las plantas a su alrededor.

3. Cadaintegrante del equipo se fija en una parte especifica del pai-
saje y dibuja las plantas que observa.

4. Acompanes sus dibujos de la descripcion de las caracteristicas de
las plantas (colores, formas, tamafnos, etc.).
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Pongan en comun dibujos y descrip-
ciones y analicen la diversidad de
plantas que lograron ver.

Organicen diferentes grupos con las
plantas. Puede ser por que tienen o
no flores o frutos, porque son arboles,
arbustos o hierbas, por el tamano y
forma de sus hojas, etc.

Cuando tengan los grupos de plan-
tas, asignen a cada grupo un nombre
acompanado de una letra segun el
orden alfabético.

Identifiquen claramente las seme-
janzas entre las plantas que perte-
necen a un mismo grupo. Para esto
completen la siguiente tabla en su
cuaderno.

Caracteristicas
similares entre las
plantas de cada grupo

Primer grupo de

plantas

a.(Nombre que
decidan poner)

9. Definan las diferencias que tiene
cada grupo con respecto a los de-
mas. Completen la siguiente tabla
en su cuaderno.

Caracteristicas
diferentes con las
plantas de otros grupos

Primer grupo de

PEED

a.(Nombre que
decidan poner)

10.Ahora jA jugar!

El siguiente esquema es un dendogra-
ma; representa una forma de clasificar
los organismos vivos segun sus seme-
janzas o diferencias. Se asemeja a las
ramas de un arbol que se van dividien-
do sucesivamente. Al observar cada
ramificacion podemos darnos cuenta
de los criterios de agrupacién para las
diferencias y semejanzas de las plantas
que encontraron en su recorrido.

Dendograma

Ejemplo: Las letras abcdef del 6valo in-
ferior son todas las caracteristicas de las
plantas que encontraron en su recorrido.
El siguiente 6valo corresponde a las que
cumplen con las caracteristicas bcdef y
asi sucesivamente.

Dibujen el esquema en su cuaderno y
complétenlo con la agrupacién realizada
por ustedes.
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Lee con atencion el siguiente texto y representa sus ideas en un es-
quema conceptual:

La clasificacion de las plantas

“La taxonomia es una disciplina que ordena la gran variedad seres vivos
que existen en grupos con caracteristicas similares. Esto se hace con el
fin clasificarlas para que su estudio sea mds organizado y sistemadtico.

Para dicha clasificacion, se toma la especie, como unidad fundamental.
La especie, también, puede estar constituida por jerarquias inferiores:
subespecies, razas y variedades.

Las especies, a su vez, se agrupan en unidades superiores: géneros,
familias, érdenes, clases, etc.

La sistemdtica moderna no sdlo se basa en la morfologia externa
de los organismos, también considera la constitucion anatémica,
sus caracteres genéticos, su ecologia, su drea de dispersion y sus
antepasados, entre otras categorias.

Tomado y adaptado de: http://enciclopedia.us.es/index.php

1. Realiza un esquema en el que muestres el sistema de clasificacion
de los seres vivos.

2. Observa con atencién el siguiente grafico:

Especie

Arbol filogenético y
familias taxénémicas

Filo
o Division

Ancestro Comun
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3. Compara las divisiones y subdivisiones del esquema con el
que realizaste en la actividad de la pagina anterior con tu
grupo de trabajo.

4. Registra las semejanzas y diferencias entre los dos.

Trabajo
en grupo

Lean los siguientes parrafos y realicen las actividades propuestas.

Los principales filos en los que se dividen las plantas, se descri-
ben a continuacion:

« Filo briofitas: (16.000 especies aprox.) Incluye plantas con tallos y
hojas y sus raices son un conjunto de células en forma de pelos lla-
mados rizoides. Crecen sobre piedras, troncos de arboles y suelos.
Los ejemplos mas comunes son los musgos y las hepaticas.

« Filo pteridofitas: (10.000 especies aprox.) Comprende plantas
mas evolucionadas que las anteriores, pues poseen raiz, ta-
llo y hojas recorridos por vasos y se reproducen por esporas.
8.000 del total de las especies son helechos y las demas son
equisetos y licopodios.

« Filo espermatofitas: Son plantas con semilla y las mas abundan-
tes sobre la Tierra, existen mas de 200.000 especies de ellas. Di-
fieren mucho en su tamafno; pueden ser plantas muy pequenas
o arboles gigantescos. Las plantas con semilla se dividen en dos
grupos, que se diferencian por las caracteristicas de sus érganos
reproductores: las gimnospermas que son plantas que llevan sus
semillas al descubierto y las angiospermas que llevan su semilla
dentro del ovario de la flor.
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%0 Ejercitemos
- . Trabajo
¥4 lo aprendido en grupo
Ay

Actividad experimental
iVamos a conocer las flores!

Tengan en cuenta que, cuando se realice el recorrido y se recolecten las
muestras, deben tener mucho cuidado con las plantas y animales del lugar.

Materiales: flor de cualquier planta, pifia de pino o ciprés, lupa, co-
lores y bisturi o cuchilla.

Pidan ayuda a su maestro para realizar los cortes de la flor.

1. Realicen un histograma de frecuencia que represente la diferencia
en la cantidad de especies de plantas segun el filo al que pertene-
cen. Si no recuerdan como se elabora un histograma, consulten

en sus cartillas de matematicas.

2. Comparen laflory la pifia de pino o de ciprés. Describan y dibujen
sus caracteristicas morfoldgicas.

3. Quiten con cuidados los sépalos (verdes) y los pétalos de la flor.

4. Observen cuidadosamente las estructuras reproductivas de esta
flor y comparenlas con las del dibujo.

5. {Qué encuentran igual y qué encuentran diferente?
6. Establezcan si existen mayores o menores probabilidades de re-

produccidon para una gimnosperma o para una angiosperma. Ex-
pliquen sus razones.




¢Cémo se agrupan los invertebrados?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
‘g~ Comparo sistemas de érganos de diferentes grupos taxonémicos.

‘g~ Busco informacion en diferentes fuentes.

‘g~ Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.

Si los insectos y las aves vuelan, jte has preguntado por qué son diferentes? ;En qué
se diferencian?

En esta guia aprenderas a clasificar los animales invertebrados y a reconocer
sus estructuras.

iVamos acompaname!
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Lo que
sabemos

Observa con atencién las imagenes y resuelve en tu cuaderno las
actividades:

Y4 )

a. ;Qué semejanzas hay entre los animales de las imagenes?
b. ;Qué diferencias encuentras?

c. Situvieras que clasificarlos en un mismo grupo, ;qué ca-
racteristica te permitiria agruparlos?
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@ Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas de la actividad individual anterior.
2. Analicen el siguiente parrafo:

Muchos cientificos han recolectado pruebas que
permiten tener evidencias del proceso de evolucion.
Con estas pruebas se puede demostrar que todos

los organismos vivos de la Tierra descienden de un
ancestro comun. Asi que las especies, incluidos los seres
humanos, somos producto de una larga serie de eventos
de especiacion y extincion.

a. ;Qué creen que sea el proceso de evolucion?

b. ;Qué significa la frase “Todos los organismos vivos de la Tierra des-
cienden de un ancestro comun”?

. ¢Estan de acuerdo con esto? ;Por qué?

Aprendamos

IN2R algo nuevo

Lean con atencion el siguiente texto y organicen sus ideas en un ma-
pa conceptual:

{Qué son los invertebrados?

Los invertebrados son animales que carecen de columna verte-
bral y de esqueleto interno articulado. Gran parte de los inverte-
brados poseen una proteccion externa como si fuera una coraza
(los cucarrones), pero hay otros como los pulpos que no poseen
este tipo de proteccion.




Guia 11 e Postprimaria Rural

Los invertebrados son los animales méas abundantes en la natura-
leza. Representan el 95% de todas las especies de animales que
existen actualmente en la Tierra.

En el grupo de los invertebrados se encuentran organismos muy di-
ferentes; desde los microscépicos muy primitivos como los rotiferos,
hasta organismos muy evolucionados como las hormigas.

Los invertebrados pueden vivir en muchos habitats: terrestres, acua-
ticos y hasta pueden ser voladores. Sus caracteristicas generales son:

+ Ausencia de columna vertebral y de esqueleto interno.

« Algunos tienen simetria radial (es decir que sus érganos se distri-
buyen siguiendo la forma de una circunferencia (la medusa).

« Algunos tienen simetria bilateral (es decir que si se divide el
cuerpo en dos partes —izquierda y derecha-, cada uno de los
lados, tendra caracteristicas similares; como los insectos)

+ La respiracion de los invertebrados se hace en funcién del me-
dio en donde viven. Algunos tienen respiracion branquial; otros
respiracion traqueal, otros respiran por la piel e incluso algunos
tienen respiracion pulmonar.

« La gran mayoria de los invertebrados pueden desplazarse
mediante patas, alas, tentaculos o la reptacion.

Trabajo
en grupo

1. Tengan en cuenta la lectura para realizar las siguientes actividades:

a. Escojan un animal invertebrado de los que se mencionan en la lectura.

b. Dibujen sus estructuras y caracteristicas externas e internas.

¢. Senalen en el dibujo, cinco de sus caracteristicas representativas
(simetria, locomocién, respiracion, etc.).
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Actividad experimental

Identifiquemos invertebrados

Recuerden que la fauna y la flora son muy delicados, asi que, para
la siguiente actividad deben tener mucho cuidado con el entorno
natural en el que van a realizar el trabajo propuesto.

Materiales: lupa, un trozo de tela blanca, lapices y cuaderno.

1. Realicen un recorrido por la escuela y sus alrededores. Busquen
un lugar que tengan habitat terrestre y acuatico.

2. Identifiquen diez puntos de observacion y realicen un mapa del
recorrido a realizar.

3. Identifiquen cada punto con un simbolo y debajo del mapa, dibujen
un cuadro como el siguiente:

Simbolo | Nombre del lugar Habitat (terrestre o acuatico)

4. En cada punto revisen muy bien suelo, rocas y troncos de los arboles.

5. Con mucho cuidado intenten recoger animales invertebrados.
Tengan cuidado de no tocarlos porque pueden maltratarse.

6. Obsérvenlos con atencion y dibujen las estructuras corporales
gue estén a su alcance. Ayudense con la lupa.

7. Una vez terminen de realizar el dibujo, completen en su cuaderno
los siguientes datos:

Dibujo Posible (Quétipode | ;Qué tipo ¢Como se iCémo se
nombre respiracion | desimetria | alimenta? reproduce?
puede tiene?

tener?
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Lee con atencidn la siguiente tabla:

Clasificacion de invertebrados

Cuerpo seccionado en tres Ej. Abeja

Insectos partes y tres pares de patas.

Cuerpos seccionados en dos | Ej.Arana
Aracnidos partes, sin antenas y cuatro
pares de patas.

Cuerpo generalmente dividido | Ej. Cangrejo
Artrépodos en dos o tres partes, segun la
Crustaceos | especie.Generalmente dos
pares de antenas. Casi todos
viven en el agua.

Cuerpo segmentado en Ej. Ciempiés
varias partes, en cada una
generalmente de dos a
cuatro patas.

Miriapodos

Cuerpo blando y pueden tener Ej. Caracol
Moluscos concha. Pueden vivir en la tierra o en
el agua.

Piel asperay calcarea, cuerpo Ej. Estrella de mar

Equinodermos espinudo.

Cuerpo blando, alargado y dividido | Ej. Lombriz de tierra

Anélidos .
en anillos.

No tienen sistema nervioso, ni Ej. Esponjas de mar
Poriferos musculos ni 6rganos sensoriales.
Son animales que viven en el mar.

Presentan dos estructuras Ej. Medusa

Cnidarios . i
corporeas: polipo y medusa.

Su nombre significa “gusanos Ej. Gusano plano
planos” por derivacion del griego.

Platelmintos

Vuelve a la actividad anterior y define en qué grupo se encuentran
los animales que encontraste en el recorrido que realizaron.
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Trabajo
en grupo

Lean los siguientes textos y realicen en su cuaderno las actividades
que vayan encontrando durante la lectura:

1. Los artrépodos se distinguen de otros grupos de animales por-
que tienen exoesqueleto (un esqueleto en la parte exterior del
cuerpo), cuerpo dividido en diferentes partes, patas con coyuntu-
ras y simetria bilateral. Estos se dividen en grupos mas pequenos:

» Los insectos: son mas de 1.000.000 de especies que se en-
cuentran descritas y se sabe que existen muchos mas. Su cuer-
po se divide en tres partes: cabeza, térax y abdomen. Sus seis
patas estan unidas al térax que a su vez esta dividido en tres
segmentos. Tienen dos antenas y ojos compuestos. Ejemplos:
mariposas, escarabajos, hormigas, abejas, etc.

é )
Escojan uno de los animales que encontraron que

pertenezca a esta categoria. Dibujenlo con todas
las partes descritas.

\_ J

+ Los crustaceos: Son aproximadamente 44.000 especies. Tienen
el cuerpo dividido en dos grandes regiones, poseen dos pares
de antenas, cinco o mas pares de patas y son principalmente
acuaticos. Ejemplos: cangrejos, camarones, langostas, etc.

De los animales que encontraron en su recorrido
icuales pueden ser crustaceos?

+ Los aracnidos: Se conocen aproximadamente 65.000 especies
que se caracterizan por tener su cuerpo dividido en dos regiones
llamadas cefalotérax y abdomen, tienen ocho patas, no tienen an-
tenas y tienen partes bucales llamadas queliceros que en las ara-
nas son colmillos. Ejemplo: aranas, alacranes, garrapatas, etc.
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+ Los miriapodos: se conocen aproximadamente 13.000 espe-
cies que tienen cabeza bien definida. Se encuentran segmen-
tados en muchas partes y en cada parte tienen un par de patas;
poseen un par de antenas y pueden ser cilindricos o aplanados.
Ejemplos: ciempiés, milpiés, etc.

%0 Ejercitemos
- . Trabajo
¥4 lo aprendido en grupo
i ./

Lean los siguientes textos y realicen en su cuaderno las actividades
que vayan encontrando durante la lectura:

1. Moluscos: Son uno de los grupos de animales mas grandes que
hay en el mar. Su cuerpo es blando y en épocas primitivas tenian
una concha calcarea. Ahora, muchos de ellos no la tienen o es
mas pequena. El cuerpo no es segmentado y consta de una ca-
beza, una masa visceral y un pie musculoso. Se subdividen en tres
clases: los gasteropodos como los caracoles, los bivalvos como la
almejay los cefalépodos como los pulpos.

Escriban un ejemplo mas de cada una de las clases
de moluscos. Si encontraron moluscos en su
recorrido, dibujenlos con estas partes.
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2. Los equinodermos son exclusivamente marinos, algunos de
ellos tienen espinas a manera de exoesqueleto. Esta estructura
es calcarea y a diferencia de otros invertebrados, tienen sime-
tria radial. Pueden ser de las clases asteroidea como las estrellas
de mar, equinoidea como los erizos de mar, crinoidea como los
lirios de mar, ofiuroidea como los ofiuros y holoturoidea como
los pepinos de mar.

3. Los anélidos son animales que pueden ser acuaticos o terrestres
y en algunos casos parasitos. Tienen cuerpo blando, simetria bi-
lateral y cuerpo dividido en anillos. Pueden ser de las siguientes
clases: oligoquetos como las lombrices de tierra, poliquetos como
los gusanos marinos e hirudinos como la sanguijuela.

Dibujen una lombriz de tierra, escriban a qué
clase pertenece, describan sus caracteristicas y
encuentren dos semejanzas con los moluscos.
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4. Los poriferos son sedentarios, fijos en el suelo, tienen numero-
sos poros en el cuerpo y se alimentan por filtracién. Un ejemplo
de ellos es la esponja de mar. Los cnidarios pueden ser fijos en
el suelo como los polipos y de vida libre como las medusas. Tie-
nen simetria radial y algunos tienen sustancias urticantes. Como
ejemplos se pueden mencionar a las medusas y a los corales.

Dibujen un ejemplo de estos animales.




¢Como es el mundo de los vertebrados?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
‘@~ Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxonémicos.

‘@~ Busco informacion en diferentes fuentes.

‘@~ Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.

iSigamos aprendiendo!
Vamos a analizar a los seres vivos mas evolucionados.
Hemos llegado a los animales vertebrados.

Te ensenaré cémo puedes diferenciar unos de otros.

« Loque
sabemos

c¢Cuanto sabes de... los vertebrados?

Materiales: octavos de cartulina, marcadores, colores, cinta pegante.

1. Completen en su cuaderno la siguiente tabla sobre sus conocimientos en
animales vertebrados. Coloreen el o los cuadros que crean que responden
correctamente a la pregunta. Guiense por el ejemplo.

Los vertebrados

Ejemplo: ;Como se desplazan? Caminan No se desplazan | Vuelan
¢Coémo se reproducen? Por gemacion | Porinjerto Sexualmente
¢Cuales son los 6rganos con los que | Branquias Pulmones Piel
respiran?

Vasos lenosos | Esqueleto Esqueleto
;Cua an?
¢Cuales son las estructuras de sostén? interno externo
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2. Dibujen este mi?mo cuadroen un 5 |ean el siguiente texto y dibujen tres ti-
octavo de cartulina. pos diferentes de vertebrados de acuer-

) doalas caracteristicas que se mencionan.
3. Recorten todos los cuadros y pé-

guenlos en la pared. Jueguen a o
hacer la pregunta y a adivinar en  Las caracteristicas
dénde qued? la respuesta. de los vertebrados
Los vertebrados tienen un conjunto
4.Vayan eliminando las respuestas  de huesos que al unirse forman una
equivocadas. estructura compleja interna llamada
esqueleto. Este tiene como eje la
5. Dejen sélo las respuestas co-  columna vertebral, de donde se deriva el
rrectas y repasen los conceptos  nombre vertebrados.

estudiados.
Los animales vertebrados respiran a través

de 6rganos especializados llamados
Aprendamos pulmones en los animales terrestres y

N algo nuevo branquias en los acudticos.
Si se compara su lado derecho con
Do su lado izquierdo, se puede decir que
Trabajo tiene simetria bilateral, es decir, son

en grupo _ )
exactamente iguales sus dos mitades.

1. Realicen un recorrido por la granja de  Se pueden reproducir por medio de huevos
la escuela o por la finca de un vecino  de donde nacen sus crias o estas pueden
que los deje pasar. Fijense especial-  permanecer dentro del cuerpo de la madre
mente en los animales llamados do-  hasta que esta los pare. Los cuerpos de los
mésticos. vertebrados se dividen en cabeza, tronco

y extremidades. La cabeza generalmente

2. Realicen una lista de diez de esos  seencuentra ubicada en la parte superior
animales. y estd constituida por el crdneo que

protege al cerebro. El cerebro se conecta

3. Escriban la lista en el cuaderno y al  alamédula que pasa por dentro de las
frente describan sus caracteristicas. vértebras que a su vez, conforman la

columna vertebral.

4. Organicen los animales en diferen-
tes grupos (segun las caracteristi-  Estos dos drganos, cerebro y médula
cas comunes) y pongan un nombre  espinal, son los que conforman el sistema
a cada grupo. nervioso central de los vertebrados.



Ciencias Naturales « Grado 8

El tronco es la parte mds gruesa y central del cuerpo de los vertebrados.
En esta parte del cuerpo, se encuentran muchos érganos que se unen
para formar sistemas y cumplir funciones vitales.

Estos animales generalmente poseen cuatro extremidades para moverse,
tomar su propio alimento, abrigar a sus crias y construir sus hogares.

Tomado y adaptado de http://www.edufuturo.com

1. Revisa nuevamente el trabajo en equipo anterior y compara tus

respuestas con las caracteristicas de los vertebrados descritas en
el texto anterior.

A continuacién, revisa con atencion las siguientes imagenes que
complementa lo que has visto sobre los vertebrados:
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Trabajo
en grupo

Materiales: pliego de cartulina o papel peridédico, marcadores, colores.

1. A continuacién, encontraran diversas pistas para realizar un pai-
saje (similar al de su region). Antes de comenzar, consulten en in-
ternet sobre diversos grupos de animales.

2. Sigan cuidadosamente las instrucciones para que su paisaje se
parezca mucho al de los otros grupos.

3. Al final, comparen los paisajes de los diferentes grupos para iden-
tificar semejanzas y diferencias entre ellos.

4. Vamos a jugar y a poner mucha imaginacion.

a. Primer lugar de la region (Escojan un habitat que se parezca al que
se describe a continuacion). En la parte inferior izquierda del pliego
de papel se encuentran unos animales que tienen las siguientes
caracteristicas: son acuaticos y su cuerpo esta cubierto por escamas.
Sus extremidades son aletas y respiran por branquias. Son oviparos
y sus huevos se desarrollan fuera del cuerpo de la hembra.

Se clasifican en tres clases diferentes: los ciclostomos que son los mas
primitivos, los primeros en la escala evolutiva, no tienen mandibulas;
los condrictios que son peces con esqueleto cartilaginoso, sin vejiga
natatoria y con fecundacion interna y los osteictios que son peces con
esqueleto 6seo, vejiga natatoria y fecundacion externa.

b. Segundo lugar de la regién (Escojan un habitat que se parezca
al que se describe a continuacion). Cerca de una fuente de agua
se encuentran unos animales que viven tanto en el agua como en
la tierra. Cuando son jévenes viven en el agua y sufren un proceso
llamado metamorfosis para pasar a la vida adulta. En esa etapa viven
en la tierra y permanecen en zonas humedas cercanas al agua. Su
cuerpo es desnudo con piel muy fina y respiran por branquias cuando
son larvas y por pulmones y por la piel cuando son adultos. Estos son
los primeros vertebrados que colonizan el medio terrestre aunque
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c.

e.

sigan dependiendo del agua. Existen dos érdenes: los urodelos que
son los anfibios con cola y los anuros que son los anfibios sin cola.

Tercer lugar de la region (Escojan un habitat que se parezca al que se
describe a continuacién). En la esquina inferior derecha del pliego de
papel se encuentra un lugar con vegetacion caracteristica de la region,
arboles caidos y mucha vegetacion rastrera. En este lugar, se encuentran
unos animales muy particulares que tienen su cuerpo recubierto

de escamas, tienen pulmones para respirar y ponen huevos con
envolturas que protegen y alimentan al embrién. Dentro de esta clase
se encuentran tres ordenes: el orden crocodylia que desarrolla placas
Oseas sobre su piel, el orden squamata que son reptiles que cambian
de piel periddicamente y tienen estd cubierta de escamas, y el orden
quelonidos cuyo cuerpo esta cubierto de un caparazén de origen éseo.

Cuarto lugar de la region (Escojan un habitat que se parezca al que se
describe a continuacién). En la parte superior derecha se ven montaias
con muchos arboles; se divisan animales voladores con su cuerpo
cubierto de plumas cuyas extremidades anteriores estan modificadas
para el vuelo y se llaman alas. No poseen dientes pero tienen pico,
respiran por pulmones. Tienen una clasificaciéon taxondmica muy
extensa, pero mencionaremos aqui dos superordenes: el superorden
Paleognathae que son aves corredoras, casi no vuelan y son las mas
primitivas y el superorden Neognathae que son aves voladoras, son las
mas evolucionadas y tienen mas de 25 6rdenes diferentes.

Quinto lugar de la region (Escojan un habitat que se parezca al que se
describe a continuacion). Distribuidos en el centro y hacia los lados de
un paisaje con mucha vegetacion y agua, se encuentran los animales
con las siguientes caracteristicas: son terrestres, acuaticos y voladores,
su cuerpo estda cubierto por pelo, tienen glandulas mamarias con

las que alimentan a sus crias y respiran por pulmones. Pueden ser
carnivoros, herbivoros u omnivoros. Se reproducen sexualmente,

su fecundacion es interna, casi todos son viviparos. El nuevo animal

se desarrolla en el interior del cuerpo de la madre y se alimenta

gracias a la placenta. Paren sus crias ya desarrolladas. Estos animales
tienen diversas formas de clasificarse, pero aqui mencionaremos tres
subclases fundamentales: subclase prothoteria que son los mamiferos
oviparos, subclase methateria que son los mamiferos sin placenta
como los marsupiales y la subclase eutheria que son los mamiferos
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con placenta. Dentro de estos Ultimos encontramos mas de 18

ordenes: uno de ellos el orden de los primates.

0 Ejercitemos
"4 lo aprendido
Pl .

Trabajo en plenaria

iVamos a socializar nuestros paisajes!

Cada grupo socializa el paisaje construido con las instrucciones an-

teriores y da cuenta de los siguientes puntos:

1. ;Coincidieron enlos lugares de laregion que dibujaron? ;Por qué?

2. ;Qué animales dibujaron en cada uno de los cinco lugares? ;Son di-
ferentes? ;Por qué? ;Corresponden con las caracteristicas dadas?

3. Una vez socializados los paisajes, completen en el tablero y luego en su
cuaderno la siguiente tabla. Reemplacen los signos de interrogacion por
la informacion correcta y nombren ejemplos de especies de su regién

Los vertebrados Subdivisiones Ejemplos
Clase cicléstomos Lamprea
Peces Clase Condrictios Rayas y tiburones
&? Salmoén, bagrey ¢?
) &? Salamandra, triton
Anfibios Orden Anuros Ranasy ¢?
Orden Crocodylia Cocodrilos y caimanes
Reptiles é? Lagartos, serpientes y ¢?
Orden Quelodnidos Tortugas, ¢?
Superorden Paleoghathae Avestruz, §?
! Superorden Neogmathae Gorrion, paloma, aguilay ¢?
Mamiferos Subclase Prothoteria Ornitorrinco
é? Canguros
Subclase Eutheria Murciélagos, Humanos y;?
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Apliquemos

lo aprendido

@ Trabajo
en grupo

Las siguientes actividades se dividen en dos partes. {Vamos a
divertirnos!

Primera parte. El panel de expertos

Materiales: octavos de cartulina, marcadores, colores, tijeras, cinta
pegante, bolsa plastica, tablero.

1. El curso se divide en varios pequefios equipos de trabajo.

2. Cada equipo de trabajo extrae algunas frases de los textos pre-
sentados durante el médulo y elabora preguntas que permitan
indagar mas alla de la informacidn presentada en los textos.
Por ejemplo:

Frase

Los cuerpos de los vertebrados se dividen en cabeza, tronco y
extremidades.

Pregunta:

» ¢Podrian los animales vertebrados tener su cuerpo dividido en solo
dos partes? ;Por qué?

3. Cada equipo de trabajo debe seleccionar por lo menos diez fra-
ses y formular sus respectivas preguntas.

4. Recorten las frases con sus respectivas preguntas y depositenlas
en una bolsa plastica.
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5. El maestro sera el presentador del concurso“El panel de expertos” En
cada ronda debe haber dos parejas de concursantes. Una pareja sera
llamada“los expertos”y la otra pareja sera llamada “los cientificos”

6. El presentador del concurso ofrece a“los cientificos” la bolsa plastica
y ellos deben tomar una tarjeta que contiene las frases y preguntas
que han hecho todos los companieros. Los cientificos deben plantear
“hipotesis” o posibles respuestas a cada pregunta de la tarjeta.

7. “Los expertos” evaluaran si las hipdtesis pueden ser comprobadas y
plantearan posibles formas de hacerlo. Observen el siguiente ejemplo:

Frase

Los cuerpos de los vertebrados se dividen en cabeza, tronco y
extremidades.

Preguntas

(Podrian los animales vertebrados tener su cuerpo dividido en solo
dos partes? jPor qué?

Hipotesis de “los cientificos”

No podrian tener solo dos partes porque en caso de faltar alguna
parte, faltarian algunos de los 6rganos o sistemas fundamentales
para su vida.

Formas de comprobar las hipétesis “los expertos”

Analicemos un animal vertebrado como el perro. Si solo tuviera el
cuerpo dividido en dos partes, le faltarian las extremidades y no
podrian desplazarse, o le faltaria la cabeza y no tendria cerebro
como condicion esencial de los cordados o no tendria torax para
albergar los pulmones, el corazén y otros 6rganos fundamentales
para su funcionamiento.

8. El juego termina cuando todos los estudiantes hayan asumido el
rol de “cientificos”y “expertos”y cuando se hayan acabado las tar-
jetas con frases y preguntas.
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@ Trabajo
en grupo

Segunda Parte. iAdivina adivinador!

Materiales: plastilina de diferentes colores, una tabla.
1. El curso se divide en dos equipos: Ay B.

2. El objetivo del juego es que cada equipo acumule la mayor canti-
dad de aciertos y asi, la mayor cantidad de puntos.

3. El equipo A escoge a un representante para comenzar. El maestro
debe decir al oido el nombre de un organismo de cualquiera de
los reinos estudiados: Ménera, Protista, Fungi, Vegetal o Animal.
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4. El concursante escogido debe realizar en plastilina el organismo,
ponerlo sobre la tabla y sus companeros de equipo deben adivi-
nar de qué organismo se trata. Tienen solamente un minuto de
tiempo para lograrlo sin que el participante hable o haga gestos.
Solo puede poner su organismo sobre la tabla.

5. Para que el punto sea valido, el equipo debe decir la clasifica-
cion de dicho organismo en el reino, filo, clase u orden, segun
corresponda.

6. Si el equipo A no logra adivinar, el equipo B tiene la oportunidad
de intentarlo en un tiempo no mayor a un minuto.

7. Luego intercambian los papeles y comienza el juego el equipo B.

8. Gana el juego el equipo que tenga mas puntos acumulados.

ot

P evaluemos

{COmo me ve mi maestro?

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno y pide a tu maes-
tro que las revise.

1. En cada una de las siguientes frases, encontraras una parte resal-
tada. Para cada una de ellas escribe la explicacidon que consideres
adecuada: Tomadas de http://www.natgeo.tv/co/sabias-que

a. Hace mas de dos millones de afios el panda gigante, sufrié una
sorprendente transformacién para vivir en el frio, se torné blanco
y negro para camuflarse entre las rocas y la nieve.

b. Cuando el suministro de alimento desaparecié debido a los
cambios climaticos, el panda se volcé al bambu como su
principal fuente de ingesta. Aunque sus garras no estaban
disenadas para manipular vegetales, desarrollé un bulto por
debajo de uno de los huesos de sus garras. Este “dedo pulgar”
actuaba como fuerza opuesta a los otros cinco.

n
—
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c. Lafuerza de su mordida le permitia romperle bambu en muchas
partes antes de digerirlo para asi extraer la mayor cantidad de
nutrientes posible.

d. Hace aproximadamente seis millones de afios en las templadas
selvas de la India, los 0sos se vieron forzados a adaptarse para
hallar nuevas presas. Desarrollaron una lengua larga, un hocico
movil mas protuberante y perdieron el primer par de incisivos
convirtiéndose en una especie totalmente nueva, que se
alimenta de hormigas y termitas.

e. Para sobrevivir en el artico, el oso pardo evolucioné hasta
convertirse en el oso polar, hace mas de 100.000 anos.

-

2. Analiza con atencion el siguiente esquema

Del agua a los hominidos.
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lagartija

()
salamandra
tiburon

piel seca
lamprea

pulmones

mandibula

. Coloca el reino al que pertenecen cada uno de los animales de
la imagen.

. Describe qué tipo de estructuras permanecen entre unos y otros
animales, a medida que avanzan en la escala evolutiva.

. Describe qué funciones corporales han debido cambiar y qué 6rganos
se han tenido que reemplazar para generar una nueva especie.

. Argumenta en un parrafo la siguiente afirmacion: “Todos los seres
vivos provenimos de un ancestro comun”.

. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar como es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe cdmo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.

gorila

ausencia
de cola
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habilidades

actitudes

{COomo me ven los demas?

Reunete con tres compafneros mas y realicen en su cuaderno las si-
guientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron durante el
modulo. 2. Describan el trabajo de sus companeros y valoren los
aspectos positivos y los aspectos por mejorar.

2. Completen el siguiente cuadro en su cuaderno.

Nombres

Desarroll6 las actividades con
interés y agrado (maximo 4
puntos),

Aport6 ideas y comentarios
oportunamente (maximo 4
puntos),

Estuvo todo el tiempo en el
desarrollo de las actividades
de equipo (maximo 4 puntos).

Escuché activamente a los
demas, reconocio otros
puntos de vista, los comparo
con los suyos y modifico

lo que pensaba ante
argumentos mas sélidos.
(maximo 4 puntos).

Total
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3. Cada integrante del equipo escribe las sugerencias para que su
trabajo sea cada vez mejor.

{Qué aprendi?
Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno.

En el siguiente cuadro, escribe 1,2 o0 3 segun lo consideres.

Valoracion

1.Siempre | 2.Aveces

Accion

Escuché activamente a mis

companeros.

Reconoci otros puntos de vista,
los comparé con los mios y pude
modificar lo que pensaba ante
argumentos mas solidos.

Reconociy acepté el escepticismo
de mis companeros ante la
informacion que presenté.

Confronté mis ideas con las que
me propusieron en las actividades
del médulo.

Puse en practica las cosas que
aprendi.

Busqué otras fuentes de
informacion diferentes a las que
me propuso el médulo.

Aporté cosas nuevas a las
actividades experimentales que
desarrollé.

En los aspectos en los que tuviste mayor puntaje, escribe como pue-
des mejorar.




Médulo 4

Muchas especies: un mismo origen
ijHola de nuevo!

Seguro has aprendido mucho sobre los organismos, pero... jte has preguntado como
han cambiado en el tiempo y porqué se comportan de diferentes formas?

iVamos a aprenderlo!

<Qué vas a aprender?

+ Explico lavariabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuen-
cia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccién natural.

En este mddulo encontrards tres guias que te permitirdn explicar la manera en que las
especies se han originado y evolucionado a lo largo de la historia. Reconoceras algu-
nas adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas de los seres vivos, que les han servido pa-
ra sobrevivir a los diferentes cambios que ha sufrido el ambiente. Estos conceptos los
encontraras relacionados en el esquema que sigue a la tabla, el cual presenta una red
conceptual que te permitira saber lo que vas a aprender y la manera como se articula
para ayudarte a comprender tu mundo.
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m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia 13. » Establezco relaciones entre el clima en las Vida
;De donde vienen diferentes eras geoldgicas y las adaptaciones de | Organismo
las especies? los seres vivos. Poblacion
« Comparo diferentes teorias sobre el origen de Especie
las especies.

« Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

« Establezco relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.

« Reconozco los aportes de conocimientos
diferentes al cientifico.

« Reconozco que los modelos de la ciencia
cambian con el tiempo y que varios pueden ser
validos simultaneamente.

+ Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.

Guia14. « Formulo hipoétesis acerca del origen y evolucion | Evolucion
Unos permanecen de un grupo de organismos. Cambio
y otros « Comparo diferentes teorias sobre el origen de Adaptacion
desaparecen las especies.
 Persisto en la busqueda de respuestas a mis
preguntas.

» Propongo y sustento respuestas a mis preguntas
y las comparo con las de otras personas y con las
de teorias cientificas.

« Reconozco los aportes de conocimientos
diferentes al cientifico.

+ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacién que presento.

Guia 1s. « Comparoy explico los sistemas de defensa y Poblacion
Comportamiento ataque de algunos animales y plantas en el Comportamiento
de los seres vivos aspecto morfolégico y fisiologico. Interaccion

« Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias.

« Busco informacion en diferentes fuentes.

 Evaluo la calidad de la informacion recopilada y
doy el crédito correspondiente.

« Respetoy cuido los seres vivos y los objetos de
mi entorno.

« Me informo para participar en debates sobre
temas de interés general en ciencias

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Atraves de
m Organlsmos @
Para Que se
Adaptaaones

originar agrupen en
Que forman
Generan‘
Comportamientos )«——— Poblaciones
Que tienen

Producto de las ! algunos

Interacciones

(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este mdédulo te servird para identificar las diferentes teorias que
existen sobre el origen de las especies y la forma como los cientificos han acep-
tado la teoria de la evolucién para explicar la diversidad de especies. Reconoce-
ras los comportamientos de muchos individuos y especies, como producto de sus
mecanismos de adaptacion y las interacciones entre las poblaciones. Estas teorias
sobre la evolucion te serviran para explicar la diversidad de especies de tu regién
y reconocer los comportamientos de algunas de ellas como producto de las adap-
tacionesy la seleccion natural.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacion es muy importante en todo el proceso de ensefianza y aprendizaje,
por eso encontrards en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus compafneros y maestro. Al final
de este mdédulo encontrards dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes aspectos: ;COmo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cédmo me ven los demas?, en donde revi-
saras con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades
y, iQué aprendi?, que te permitird hacer un balance de los logros alcanzados du-
rante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Analiza la situacién y lee con atencion la expresion resaltada. Explica en un parrafo qué
significa y las implicaciones que tiene este hallazgo para:

a. La evolucion de los seres vivos
b. La adaptacién de los seres vivos
c. La seleccion natural de los seres vivos

“En 1978, Philip Gingerich de la Universidad de Michigan hallé en la cadena montanosa
Sulaiman, Pakistdn, parte de un mamifero terrestre no identificado que vivié hace mds
de 50 millones de anos: lo lamd Pakicetus. Este mamifero parecido a un lobo es en
realidad una especie de transicion. Un pequerio hueso en forma de “S” encontrado
en su oido interno comprueba que no estd emparentado con el lobo o con cualquier otro
animal terrestre sino con la ballena moderna.

Tomado de http://www.natgeo.tv/la/sabias-que




cDe donde vienen las especies?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Establezco relaciones entre el clima en las diferentes eras geologicas y

las adaptaciones de los seres vivos.

Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-

delos cientificos.

Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que

varios pueden ser validos simultaneamente.

‘@~ Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
las demas personas.

___________________________________________________________________________________________________|

D' @D

0D 6D 6D

Ya hemos visto cdmo se clasifican los organismos y cudles son sus caracteristicas.

Pero, jte has preguntado cémo han surgido toda la variedad de especies que
existen?

iVen vamos a analizar de dénde proviene tanta diversidad!

« Loque
sabemos

Lee con atencién y resuelve las actividades en tu cuaderno.

Don Miguel tiene varios perros en su finca, unos son pequenos, otros grandes,
otros peludos y otros con poco pelo. Un dia, don Miguel queria hacer cruces de sus
perros para obtener un nuevo individuo mejor adaptado para la caza. Sin embar-
go, se preguntaba si entre tantos perros tan diferentes podria hacer cruces.

Don Miguel se acercé a tu casa y pregunté a tus padres si podria hacerlo. Tus padres
respondieron que ellos no sabian, pero que seguramente tu lo sabrias.
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« ;Qué le responderias a don Miguel?

a. No, de ninguna manera. Todos
los perros son de diferentes es- (\

pecies, por lo tanto no se pue-

den cruzar entre si. “

b. Si, pero solo podria cruzar los
perros grandes con los gran-

des y los pequenos con los pe- N ’}
quenos.
c. Si, definitivamente. Todos los pe-
rros pertenecen a la misma espe-

cie y por eso pueden reproducirse
y tener individuos con sus mismas caracteristicas.

| é Aprendamos
: Trabajo
W=l algo nuevo @en oripo

Antes de continuar con el trabajo, socialicen las respuestas del
trabajo individual. Lean el texto resaltado y realicen las activida-
des propuestas.

Una especie es un grupo de poblaciones naturales
cuyos individuos pueden cruzarse entre si para tener
descendencia pero no pueden hacerlo con individuos de
otras especies diferentes.

1. A partir de esta definicion de especie, jcudl puede ser la respues-
ta mas adecuada para el caso de don Miguel?

2. Establezcan claramente la diferencia entre especie y raza.

3. Mencionen dos ejemplos de especie y dos ejemplos de raza.

4. ;Por qué creen que dos especies diferentes no pueden reproducirse?
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Lean con atencion el siguiente texto.

Mecanismos de aislamiento
reproductivo

Existen dos tipos de aislamiento que
impiden que individuos de diferentes
especies puedan reproducirse. Uno de
ellos se da antes del apareamiento y
otros se dan cuando ya ha ocurrido
este. Veremos el primer caso que se
llama aislamiento precigotico.

1. Aislamiento en el habitat: A pesar
de que muchas especies vivan en un
mismo territorio, cada una ocupa un
microhdbitat especifico. En muchos
casos, especies muy parecidas entre
siestdn en un mismo lugar pero cada
una se encuentra en un ambiente
especifico.

2. Aislamiento sexual. Individuos
de especies diferentes que se
encuentran en el mismo territorio
no se atraen sexualmente por
su comportamiento, incluso en
algunos casos se rechazan. Esto
se debe a que tienen mecanismos
de cortejo diferentes y senales
quimicas especificas que solo atraen
a los individuos de su especie.

3. Aislamiento mecanico. Existen
diferencias en los érganos
reproductivos tanto de hembras como
de machos lo que impide que puedan
copular porque no se ajusta un érgano
sexual con otro.

5. Aislamiento por especificidad
de polinizadores. £n el caso de las
plantas, no se pueden reproducir
individuos de diferentes especies
porque no tienen los mismos
polinizadores, lo que hace que no
puedan cruzar su polen.

Adaptado de: Curtis, Hy otros. (2003). Biologia.

Trabajo
en grupo

Mecanismos de
aislamiento reproductivo

Ya vimos el aislamiento que se da an-
tes del apareamiento, ahora veremos
qué sucede cuando ya se ha dado este.
En este caso se denomina aislamiento
poscigotico.

1. Muerte temprana de los hibridos.
Los cigotos mueren en su fase em-
brionaria porque no pueden desa-
rrollarse dentro del cuerpo de un
individuo de otra especie. Por ejem-
plo, el cruce que se da entre una ca-
bra y una oveja, produce la muerte
temprana del embridn.

2, Esterilidad total de la descendencia.
Pueden crecer los embriones y nacer
fuertes y sanos pero son estériles. Por
ejemplo, el cruce entre la yegua y el
asno, produce mulas que son estériles
(no pueden reproducirse mas).



3. Esterilidad de la segunda genera-
cion. Pueden desarrollarse embrio-
nes fuertes, crecer y reproducirse. La
primera generacion es fértil, pero la
segunda no. Por ejemplo, algunas es-
pecies de algoddn obtienen primeras
generaciones fértiles, pero las sequn-
das mueren en su etapa de semilla o
de plantula.

Adaptado de: Curtis, H y otros. (2003). Biologia.

Trabajo
en grupo

Actividad experimental

iAnalicemos las especies de
nuestra regién!

Materiales: cuaderno de notas, lapices.

1. Pidan a su maestro que los acompare
en un recorrido por los alrededores de
la escuela y fincas vecinas.

2. Escojan por lo menos cuatro lugares
especificos y registren algunas carac-
teristicas fisicas del terreno.

3. En cada uno de los espacios analiza-
dos observen los diferentes animales
y plantas, escriban los nombres de
las especies que encuentren y com-
paren las diferencias y similitudes
entre los lugares respecto a clases
de animales y plantas encontrados
en cada uno.
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4. Completen el siguiente cuadro en su
cuaderno.

¢Qué tipos de
aislamientos
presentan?

Especies

encontradas

En tu cuaderno:

Desarrolla las siguientes actividades en
tu cuaderno.

1. ;En todos los paises existen las mis-
mas especies de animales y plantas?
;Por qué?

2. ;En Colombia hay leones, elefantes o
canguros? ;Por qué?

3. {Por qué crees que hay diferentes ti-
pos de animales y plantas en todos los
continentes?

Revisa tus respuestas y comparalas con
el siguiente texto.

La desintegracion de la Pangea

y la especiacion

Hace aproximadamente 200 millones de
anos todos los continentes estaban unidos
en un supercontinente llamado Pangea,
“Pan” significa todo y “Gea” significa tierra.
Entonces, toda la Tierra estaba junta en una
sola masa. En el periodo Tridsico (en donde
los dinosaurios estaban ya consolidados en
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la Tierra) comenzo la desintegracion de Pangea. La
parte norte (lo que ahora conocemos como Europa,
Norteamérica y una parte de Asia) se desplazd hacia
arribay fue llamada Laurasia por los cientificos; la
parte sur (lo que ahora conocemos con Suramérica,
Africa, Australia, India y Antdrtida) se desplazé
hacia abajo y fue llamada Gondwana. Luego,
Gondwana se separd en continentes diferentes. La
) India se desplazd hacia arriba y chocé con Asia, lo
que ocasiond la formacion de la cadena montarnosa
del Himalaya. Luego se separaron América del
Norte, Groenlandiay Europay se comenzd a formar el océano Atldntico.
Posteriormente se formé América Central por una serie de erupciones
volcdnicas, que uniria mds tarde a las Américas del Norte y Sur. Esta teoria
estd muy ligada a la evolucion, ya que, cuando Pangea estaba unida, los
animales y plantas se desplazaban libremente por todo el territorio; pero
cuando los continentes se separaron, algunas especies quedaron en una
porcion y otros en otra, aislados por grandes océanos. Este es el caso de
los marsupiales, que migraron desde América del Sur hacia Australia y alli
evolucionaron hasta los canguros, tal cual los conocemos hoy.

Adaptado de: Curtis, Hy otros. (2003). Biologia.

@ Trabajo
en grupo

Dibujen en su cuaderno los hechos presentados en la lectura ante-
rior. Con esa informacion, respondan nuevamente las preguntas del
trabajo individual de la pagina anterior.

Lean con atencion. Realicen las actividades que vayan encontrando
en la lectura.

Por qué hay tantas especies y tan diferentes?

Escriban dos hipotesis que permitan explicar la
pregunta del titulo.
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Los modelos de especiacién, dan cuenta de la forma en la cual pue-
de haberse originado tal cantidad y diversidad de especies. Vamos a
ver dos de ellos:

1. Especiacion por diferencias adaptativas. Esto ocurre en va-
rias etapas. Primero se aislan geograficamente las especies,
por ejemplo, montanas o rios. De un lado queda una poblacién
y del otro lado otra. Si al cabo de mucho tiempo pudieran en-
contrarse de nuevo, ya no serian individuos con caracteristicas
genéticas similares, ya que las costumbres alimenticias o de
habitat producirian cambios significativos en ellos. Por lo tan-
to, se produciria una nueva especie.

Dibujen una historieta en la que representen, paso
a paso, esta especiacion. Supongan que la barrera
geografica es la cordillera de los Andes, en Colombia.

2, Especiacion instantanea. Ocurre cuando algun cambio
abrupto en el ambiente hace variar repentinamente las carac-
teristicas de las especies. También ocurre cuando una pequena
parte de las poblaciones migran hacia un lugar y quedan aisla-
das. Se generan nuevas especies cuando las especies aisladas
interactyan con otras del lugar.

( )
Imaginen que una hembra de un mamifero prenada

(el que ustedes escojan) migré hacia un lado del
rioy no pudo regresar. En este nuevo habitat, el
alimento ha cambiado. Ya no puede comer semillas,
sino frutas blandas y hay menos bosques para
cubrirse del sol y de otros animales. Dibujen qué
podria pasar e imaginen qué pasaria después de

pasado un largo tiempo.
\_ _J

« Establezcan conclusiones generales sobre el concepto de especiacion
y soliciten a su maestro que registre su desemperio de esta actividad.
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70 Ejercitemos
. Trabajo
"4 lo aprendido en grupo
A

Actividad experimental
iReconstruyamos la vida en la Tierra!

Materiales: una tira de papel de 4.6 metros de longitud. Pueden ha-
cerla con papel usado, pegando tiras pequenas, hasta completar la
longitud necesaria. Metro, lapices y colores.

Las eras geologicas

Antes de iniciar, busquen informacién sobre las diferentes eras geoldgicas,
caracteristicas de la Tierra, imagenes de animales y plantas de cada era.

1. Peguen el papel en el piso o0 en una pared y escriban en el extre-
mo derecho la palabra Hoy.

2. En el otro extremo, es decir, 4.6 metros antes, escriban la palabra
Comienzo. Esta tira de papel representa la edad de la Tierra: 4.6
billones de anos.

3. Con la siguiente tabla, ubiquen cada acontecimiento en la tira:

Era geologica Acontecimiento Aiios (millones) | Distancia desde HOY
) Edad del hielo 2 0.2cm
Cenozoica -
Primeros humanos 3 0.3cm
Ultimo dinosaurio 70 7¢cm
Mesozoica
Primer dinosaurio 200 20cm
Paleozoica Primeros reptiles 350 35cm
Primeras plantas terrestres 395 39.5cm
y anfibios
Primeros peces 400 40cm
Precambrica | Formas de vida mas antiguas | 3.200 320cm

Actividad adaptada de: Cosmos 9. Ciencia integrada. Ed. Voluntad.
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4. Una vez hayan ubicado todos los acontecimientos, ayudense de
la siguiente imagen y de la consulta realizada para dibujar los ani-
males y plantas de cada acontecimiento.

5. {Cudl era ha tenido mayor duracion en el tiempo? ;Por qué?

6. Escriban cinco preguntas que les surjan a partir de la activi-
dad anterior.




Unos permanecen y otros desaparecen

Acciones de pensamiento:

‘@~ Formulo hipoétesis acerca del origen y evolucion de un grupo de organismos.

‘@~ Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.

‘@~ Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

‘@~ Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las
de otras personas y con las de teorias cientificas.

‘@~ Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

‘@~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-

cion que presento.

I ———————
(Existen evidencias de que los organismos han ido evolucionando a lo largo del tiempo?
{Qué es la extincion y por qué se produce?

Vamos a hacer y analizar un largo recorrido a través del tiempo.

iVamos, acompaname!

« Loque
sabemos
Lee y analiza.

El cientifico Inglés Charles Darwin propuso que todos los seres vivos proceden de

un mismo ancestro. Sin embargo, ocurren modificaciones a lo largo del tiempo, que
hacen que las especies cambien y originen nuevas especies. A esto se le llama la
Teoria de la Evolucidn. Esta teoria rompe con la idea (todavia muy aceptada) que los
seres vivos no se han modificado en el tiempo y que mds bien han sido creados con
sus formas actuales.

1. Da una explicacion para cada una de las dos teorias mencionadas en el texto.

2. ;Con cual de las dos te identificas mas? jPor qué?
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: g Aprendamos
: Trabajo
W=l algo nuevo @en oripo

Asi como los cientificos realizan consensos para proponer una teoria
cientifica, ustedes también lo pueden hacer. Para eso es necesario
conocer la historia de las ciencias y que comprendan que la ciencia
se construye de manera permanente.

Las evidencias de la evolucion

A continuacion veremos solo dos de las “pruebas” cientificas que evi-
dencian la teoria de la evolucién. Veamos:

1. Darwin expresé en uno de

sus textos “la maravillosa ( \
relacién en el mismo con-
tinente entre lo vivo y lo
muerto”. Hacia referencia
al registro fosil de un ar-
madillo gigante encontra-
do en Suramérica que es el
ancestro de los armadillos
actuales.

Los fosiles entonces son las
formas de muchos anima-
les antiguos que han que- k J
dado como “fotografiados”
en las rocas.

Existen investigaciones que han descubierto que en los estratos
mas bajos de la Tierra (es decir, en capas mas profundas) se en-
cuentran los fésiles de los organismos mas antiguos y en los es-
tratos de mas arriba (en capas mas superficiales) se encuentran
los mas recientes.

+ Por qué creen que eso sucede? Argumenten en su cuaderno.
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2. La pata de un gato, el ala de un murciélago, la aleta de una ballena
y el brazo humano, poseen los mismos huesos, solo que en posi-
ciones diferentes. A esto se le denomina la estructura homologa.

8 )

if

e

kSer humano Gato Ballena Murciélago)

« ¢Es una prueba de la evolucion? O ;es una simple coincidencia?
Expliquenlo en sus cuadernos.

Trabajo
en grupo

Evolucion y otras teorias

Para esta actividad necesitan entrevistar a diferentes personas de la
escuela y de la comunidad. Van a realizar entrevistas sobre las dife-
rentes teorias del origen de las especies.

1. Escojan diez personas de la escuela a las cuales entrevistar. Den-
tro de ellas debe haber estudiantes de otros cursos, maestros, di-
rectivos y personal administrativo o de servicios.




2.

3.
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Seleccionen diez personas de la comunidad a las cuales entre-
vistar. Dentro de ellas pueden estar sus padres, otros familiares y
amigos, vecinos, tenderos, transportadores, etc.

Disenen las preguntas que se van a formular en la entrevista. Es-
tudien la forma de preguntar y determinen el modo de recolectar
la informacién que recibiran de los entrevistados.

Las preguntas pueden ser como las siguientes:

« ;Como cree usted que se originaron todas las especies de seres
Vivos que existen?

+ ;Por qué hay tanta variedad de seres vivos?

+ ;En qué cree usted que nos parecemos los seres humanos y
otros seres vivos? jPor qué?

Pueden hacer otras preguntas que consideren importantes. El
objetivo es saber qué piensan las personas sobre el origen de
las especies.

4.

Una vez hayan determinado las preguntas, pidan respetuosa-
mente a cada persona que les ofrezcan unos minutos de su tiem-
po para responder algunas preguntas.

. Tomen atenta nota de lo que la gente les dice. En caso de que

en la escuela haya grabadora, pidanla prestada para grabar la
conversacion.

. Una vez terminadas las entrevistas, organicen la informacion

identificando respuestas parecidas y organizandolas en un grupo
y respuestas diferentes en otro grupo.

. Identifiquen en cada grupo una posible teoria sobre el origen

de las especies. Por ejemplo, evolucién, creaciéon, generacion
espontdnea, etc.

. Analicen las respuestas y piensen porqué hay tanta variedad de

respuestas. Organicen una exposicion para el curso.
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Trabajo en plenaria
Presenten los resultados de la entrevista y concluyan:

- ¢Por qué hay diferentes teorias sobre el origen de las especies?

Creen su propia teoria en el curso.

Y los seres humanos... cco6mo evolucionamos
hasta ser lo que somos?

1. Observa atentamente la imagen.
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2. Detalla las extremidades de los animales en cada uno de los
dibujos.

+ ;Qué similitudes tienen? ;En qué difieren?

+ ;Qué ocurrié con la cola de los organismos? ;Qué razones jus-
tifican el cambio?

3. ;{Qué diferencia hay entre los diferentes organismos con res-
pecto a los 6rganos de los sentidos? ;Crees que tendran igual
agudeza visual? ;Por qué?

4. ;Cudles son las diferencias con respecto a la postura ver-
tical? ;Cudles son las razones por las cuales los hominidos
caminan erguidos?

5. Expresa tres razones con las cuales se pueda explicar la teoria de
la evoluciéon de los hominidos.

6. Pidele a tu maestro que registre tu desempeno en esta actividad.

Trabaja en tu cuaderno.

1. Escribe una hipdtesis que explique por qué los organismos pue-
den desparecer.

2. ;Qué es para ti la extincion?

3. Si se muere un perro, ;podriamos hablar de extinciéon? ;Por qué?
4. ;Cudl es la diferencia entre la muerte y la extincion?

En la historia de la Tierra se conoce de la desaparicion
de diferentes especies de organismos, los registros
fosiles han permitido conocer cdmo eran algunos

animales del pasado que en nuestro tiempo ya no
existen, un ejemplo son los dinosaurios.
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Lee con atencion.

iEl registro fésil indica que toda
especie tiende a extinguirse!

En los registros histdricos se puede
encontrar que solo una pequeria
fraccion de las especies que vivieron
en algun periodo del tiempo, estdn
presentes en la actualidad. En estudios
realizados por cientificos de todo el
mundo se ha podido comprobar que
las extinciones se dan de 180 a 300
especies cada millén de anos. Este
patron se mantiene cada millén de
anos y se ve interrumpido cada 26
millones de arios por los periodos
geoldgicos que afectan a un buen
numero de grupos de especies. A esto
se le denomina extincion en masa. Una
de las explicaciones mds estudiadas,
pero no la mds importante, es la
extincion de los dinosaurios. jQuizd se
ha estudiado mucho porque es muy
misteriosal

Se sabe que en ese hecho se extinguieron
aproximadamente el 85% de las especies
terrestres y cerca del 96% en el mar.

1. Realiza un diagrama de barras para mos-
trar las extinciones en millones de afos
y el porcentaje de extincion de especies.

2. ;Por qué ocurren las extinciones en masa?
3. ;Conoces algunas teorias que hablen

sobre la extincion de los grandes dino-
saurios? Escribelas en tu cuaderno.

4. Investiga en libros o en Internet sobre
las teorias que expliquen ese fenéme-
noy resumelas en tu cuaderno.

5. Escoge una de las teorias, explica-
la y define claras diferencias entre
extincion de especies y muerte de
individuos.

%0 Ejercitemos
&@J lo aprendido

Trabajo en casa

iDe nuestros abuelos,
siempre aprendemos!

Pregunta a tus abuelos:

1. ;Qué especies de animales y plantas
existian en la region cuando ellos
eran ninos?

2. ;Habia mas o menos especies? ;Por qué?

3. Preguntale por un animal y una planta
que te haya llamado la atencion. Dile
que te cuente cdmo era, qué comia,
como se comportaba, etc.

4. Preguntale qué pasd con esas plan-
tas y animales. ;Por qué ya no estan
en la region?



Trabajo
en grupo

1. Compartan el trabajo realizado en ca-
sa por cada uno de ustedes.

2. Discutan sobre la pregunta: ;Se extin-
guieron las especies que conocieron
nuestros abuelos? jPor qué?

3. Analicen el siguiente fragmento.

Extinciones locales

Las extinciones locales se dan cuando
una especie desaparece por completo
de unareaoregién, pero permanece en
otro lugar del mundo. Las extinciones
locales pueden darse por muchas ra-
zones. Por ejemplo, la introduccién de
una especie foranea (o venida de otro
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lugar) a un ecosistema puede causar la
muerte de otras, bien sea por compe-
tencia, por depredacién o por contagio
de enfermedades.

4. De acuerdo con lo que les contaron sus
abuelos, escriban una lista de especies
que hayan desaparecido en la region.

5. Consulten si estas especies aun exis-
ten en otros lugares del mundo. Escri-
ban en qué lugar se encuentran, cdmo
viven, de qué se alimentan, etc.

6. Definan las causas por las cuales se ex-
tinguieron las especies que conocie-
ron sus abuelos.

7. En un parrafo, expliquen las implica-
ciones (consecuencias) de la extincion
de estas especies en su region.

8. Pidan a su maestro que registre su
desempenfo en esta actividad.




Comportamiento delos seres vivos

Acciones de pensamiento:

‘g~ Comparo y explico los sistemas de defensa y ataque de algunos anima-
les y plantas en el aspecto morfolégico y fisiologico.

' ' ' ' '

en ciencias.

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.
Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.
Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general

{Te has preguntado por qué unos anima-
les viven aislados y otros en colonias?

{Como es que funcionan los mecanismos
de ataque y defensa de los seres vivos?

Bueno, te ensefaré todas esas cosas que
suceden en el maravilloso mundo vivo.

Lo que
sabemos

Lee las siguientes frases, cOpialas en tu
cuaderno y formula una hipdtesis que
las explique.

1. Las luciérnagas macho emiten un
destello luminoso durante el vue-
lo que es respondido por otro des-
tello de luz emitido desde el suelo
en donde se encuentran las luciér-

nagas hembra.

2. Las hormigas van dejando huellas
durante su camino para dar sena-
les a otras y asi ubicar facilmente
el lugar del hormiguero.

3. Las abejas se especializan en dife-
rentes trabajos: en una colmena se
encuentran la reina y las obreras.

4. Los lobos se organizan para que unos
procreen y tengan descendencia y
otros se encarguen de cuidarlos.

5. Los machos canarios no dejan
acercase a otros machos a su terri-
torio en donde se encuentran las
hembras y sus crias.

=€



Aprendamos

8 e

@ Trabajo
en grupo

Compartan el trabajo realizado y lean
con atencion el siguiente texto:

Estudios del
comportamiento

Cuando hablamos de comportamien-
tos, nos referimos a aquellas actuacio-
nes que tenemos todos los seres vivos
para lograr movernos, alimentarnos o
reproducirnos. A esta ciencia se le de-
nomina Etologia y se dedica a analizar
las conductas innatas y aprendidas
de los seres vivos. El comportamien-
to de los seres vivos depende del tipo
de especie de la que se trate y de lo
que desee hacer. Por ejemplo, para la
reproduccién existen muchos tipos
de cortejo que permiten a machos y
hembras “encontrarse” en un mismo
espacio y aparearse para mantener la
descendencia.

Para esto, se pueden comunicar por me-
dio de chillidos, destellos luminosos,
contacto fisico o hasta senales eléctricas.

También existe lo que se llama el com-
portamiento social, es decir, algunas
especies viven en sociedades muy es-
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tructuradas y cada individuo o un grupo
de ellos tienen funciones particulares.

1. De acuerdo con las actividades que
cada uno desarroll6 en el trabajo indi-
vidual, ubiquen a qué tipo de compor-
tamiento responden las acciones de
los animales descritos.

2. Realicen una observacion sobre el
comportamiento de algunos de los
animales que viven en el entorno
de la escuela. Analicen cémo se ali-
mentan, si son diurnos o nocturnos,
si viven en grupos o solos, como se
relacionan con los de su especie y
con otras, como se relacionan con
sus crias, etc. Si encuentran mas
comportamientos para analizar, re-
gistrenlos en sus cuadernos.

3. Describan sus comportamientos y for-
mulen explicaciones para los mismos.

4. Lean la siguiente frase.

Muchos animales aprenden a
comportarse de determinada
forma. En algunas especies de
monos, las madres ensenan

a sus hijos a lavar los frutos
antes de comerlos y algunos
animales domésticos aprenden
comportamientos ensenados
por humanos.

5. Discutan sobre la frase y escriban dos
ejemplos en donde se evidencie que
esta afirmacion puede ser cierta.
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Trabajo
en grupo

Realicen en su cuaderno las siguientes actividades.

Imaginen que las siguientes noticias se han publicado en diferentes
medios de comunicacion. A ustedes los estan entrevistando y deben
responder las preguntas que les hacen los periodistas.

Los animales se defienden y también atacan

1. Primera noticia: Un enjambre de abejas africanas ataca a dos per-
sonas en una poblaciéon de Colombia. Esta especie es muy pe-
ligrosa porque requiere entre 25 y 30 minutos de tiempo para
calmarse después de ser irritada. Las abejas se irritan porque se
sienten atacadas por las personas, ya que los seres humanos las
han perseguido durante mas de 10.000 afios para sacar la miel.

+ Qué opinan del hecho?

- ;Existen en su region especies que hacen lo mismo?

. ¢Por qué se comportan de esta manera?
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2. Segunda noticia: Una tarantula de 28 cm de envergadura expulso
sus pelos urticantes a un campesino de la regién, pues él no noté
que se encontraba entre los cultivos de cafna de azucar. El campe-
sino muy furioso la mato y al cabo del tiempo, muchos insectos
aparecieron en el cultivo y comenzaron a danarlo. La tarantula era
quién controlaba la poblacién de insectos.

« ;Qué opinan del hecho?

(Por qué la tarantula actua asi?

iPor qué el campesino actua asi?

(En su regién sucede esto? jPor qué?

3. Tercera noticia: Un investigador de puerco-espines fue atacado
por uno de ellos. Una de sus puas se incrusté en su pierna y tardo
30 horas en salir de su cuerpo causando una grave infeccion. El
cientifico se encontraba analizando el comportamiento del puer-
coespin cuando se siente amenazado.

« ;Qué opinan del hecho?
« ;Por qué el animal actué asi?

+ ;Los animales atacan aun cuando no se ven amenazados?
iPor qué?

Trabajo
en grupo

Actividad experimental

iVamos a observar el comportamiento humano!

Materiales: cuaderno de notas y lapices.

Esta actividad la van a realizar durante cinco dias seguidos, siempre a
la misma hora y en el mismo lugar.
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1. Cada uno de los integrantes del equipo se divide los espacios del cole-
gio: uno en el patio del descanso, otro en el lugar en donde practican
deportesy otro en la puerta de entrada al colegio. (Si hay mas integran-
tes busquen otro espacio en donde se puedan observar personas)

2. Cada integrante del equipo debe estar durante los cinco dias en
su lugar dispuesto a observar los comportamientos humanos.

3. Deben analizar cosas como las siguientes:
+ Qué hacen las personas en ese lugar?
« ¢Como se comportan en las situaciones que se les presentan?

+ ;Permanecen solos o en grupos? ;Los grupos son de solo hom-
bres y solo mujeres o mixtos?

« ¢Siempre estan las mismas personas en los mismos lugares o
cambian de sitio?

4. Para tomar estos datos, completen en su cuaderno una tabla co-
mo la siguiente.

Grupo de personas | Qué hacen | Como se comportan | ;Forman grupos?

5. Plantéense dos preguntas que les hayan surgido de la observa-
cién. Organicen la informacién para exponerla frente al resto de
sus companeros.

6. Pidanle a su maestro que registre su desempeno durante es-
ta actividad.

Trabajo en plenaria

Cada grupo debe exponer los resultados de su observacion y hacer
las preguntas que les surgieron. Entre todo el curso resuélvanlas y al
final reflexionen: j;Pueden ser similares los comportamientos de los
seres humanos y los de los animales? ;Cuales? ;Por qué?
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La dinamica de poblaciones

Lee y analiza.

1. La mosca doméstica tiene una capacidad reproductiva muy alta.
Puede poner 120 huevos (de los cuales la mitad seran hembras) y
si sobrevivieran todas, a la siguiente generacién se tendrian 7.200
moscas; a la tercera; 432.000 moscas; a la cuarta, 25.920.000 mos-
casy a la quinta, habria mas de 1.555.200.000 moscas.

a. Realiza un diagrama de barras que muestre la tasa de
reproduccion de la mosca doméstica.

b. iCuales crees que sean los factores que pueden incidir en la
reproduccion de esta especie?

(

N
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2. Las bacterias que causan enfermedades en el ser humano se re-
producen de la siguiente manera: Una sola bacteria puede ori-
ginar ocho bacterias al cabo de una hora, 512 en tres horas y
262.144 en seis horas.

a. Realiza un diagrama circular que represente los porcentajes de
crecimiento del tamano de la poblacion de bacterias.

b. iPor qué crecen tan rapido las poblaciones de bacterias?

. ¢Qué pasaria si los seres humanos nos multiplicaramos asi?
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Trabajo
en grupo

1. Compartan las respuestas y discutan sobre los factores que influ-
yen en el tamafio de una poblacién.

2. Pregunten a las personas adultas del colegio, (maestros, directivos,
administrativos) por la poblacion de seres humanos de su regién.

3. Pregunten sobre la cantidad de personas que habia hace diez
anos, sobre la que hay ahora y predigan cuantas personas podra

haber en los proximos diez afnos.

Completen en su cuaderno una tabla como la siguiente:

Persona Poblacion hace 10 e Poblacion dentro
Poblacion actual

entrevistada anos de 10 afios

Comparen los datos y establezcan las causas y consecuencias del ta-
mano de la poblacién en cada periodo de tiempo.

Trabajo
en grupo

Lean el siguiente texto.

La regulacion del tamano de una poblacién

Los factores que inciden en los tamanos de las poblaciones son muy
diversos y en muchos casos (como en los seres humanos) dependen
de cada especie.

Sin embargo, se han encontrado factores que pueden ser aplicables
a diferentes especies:
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1. Recursos y factores del medio: el tamafio de muchas poblaciones
depende de la luz, la temperatura, la humedad, los recursos ali-
menticios, los sitios para hacer viviendas, etc.

2. Las estrategias de reproduccion: unas especies tienen descen-
dencias de hasta miles de crias microscépicas en una sola camada
(como el caso de las ostras) y otras en espacio de dos anos, solo
tienen una cria grande como el caso del elefante.

-

~

\

3. Patrones de mortalidad: en algunas especies los patrones de mor-
talidad son del 80% como el caso de muchas aves (esto es que de
cada 100 huevos 80 no llegan a nacer). Pero también influyen las
edades. Por ejemplo (en condiciones normales) los seres huma-
nos mueren solo en la edad adulta, pero especies como la ostra,
tienen millones de crias pero muchas mueren durante el naci-
miento y no llegan a ser adultos.
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70 Ejercitemos
. Trabajo
;‘ lo aprendldo en grupo

« Analicen los resultados de los datos tomados en el trabajo en
equipo de la pagina 174 y definan dos hipétesis del comporta-
miento del tamano de la poblacién de su regién, de acuerdo con
la informacién presentada aqui.

« Elaboren un cartel con las dos hipétesis y sométanlo a discusion
en el saléon. Como producto de la discusion construyan un cartel

con los argumentos que difieren o apoyan las hipotesis.

Socialicen el trabajo y expresen conclusiones sobre el ejercicio propuesto.

4 Apliquemos
‘ . Trabajo
lo aprendido en grupo
=y

Construyamos el museo de la evolucion

iVamos a divertirnos!

Para construir el museo de la evolucién primero prepararemos los
materiales necesarios. Estas actividades deben distribuirse entre to-
dos los compafneros del curso.

Primera parte. Preparacion de fosiles

Materiales: arcilla, barro o yeso, agua, piedras planas, bolsa de plas-
tico, conchas de mar, hojas de arboles, trozos de madera, plumas de
aves, etc. Lapices, marcadores y papel.

1. Mezclen la arcilla o el yeso con un poco de agua para que quedé
como una masa blanda, facil de moldear.

2. Coloquen una piedra planay coloquen una capa de arcilla o yeso
sobre ella.
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3. Coloquen un pedazo de plastico sobre la masa de arcilla o yeso.

4. Enseguida coloquen la hoja del arbol y presionen hacia la masa
(laiidea es que la hoja se marque sobre la masa).

5. Coloquen otro pedazo de plastico sobre la hoja del arbol.
6. Cubran nuevamente con arcilla o yeso.

7. Dejen que se endurezca y luego retiren la capa de arcilla o yeso,
el papel plastico y la hoja del arbol.

8. Sobre la piedra debe quedar la silueta de la hoja.

-

\ J

9. Pongan un letrero a su fésil identificando, la especie de planta
que es, el lugar donde fue recolectada y el afo (recuerden que
estamos replicando fésiles, asi que la fecha debe corresponder a
la era geoldgica donde aparecieron la plantas).

10.Realicen el mismo proceso con cada uno de los materiales que
recolectaron (concha de mar, otras hojas de arboles, plumas
de aves, trozos de madera) para obtener las representaciones
de fosiles.
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Segunda parte. Elaboracion de afiches

Materiales: cartulina o papel periédico, recortes de revistas, marca-
dores, colores, lapices.

1. Realicen un primer afiche en donde muestren la primera forma
que tuvo la Tierra: la Pangea.

2. En un segundo afiche, representen paso a paso la desintegracién
de Pangeay la formacién de los continentes y océanos tal y como
los conocemos hoy.

3. En un tercer afiche muestren la forma como se fueron generando
las especies de bacterias, protistos, hongos, plantas y animales.
Para esto pueden ayudarse del trabajo de los médulos 3y 4.

4. En un cuarto afiche, muestren la evoluciéon de los hominidos.

Para elaborar los afiches pueden usar recortes de revistas, dibujos
0 esquemas. jPongan a volar su imaginacion!

Tercera parte.
Preparacion de maquetas: Las especies en su habitat

Materiales: material reciclado, papel periodico, pegante, tijeras, co-
lores, pinturas, marcadores, cartones o tablas de madera.

1. Con el material reciclado vamos a representar los com -
portamientos de cinco animales en su
habitat, analizando costumbres de ali-
mentacion, si es diurno o nocturno, si
permanece en grupo o no, relaciéon
con los de sus especie y con otras y
otros aspectos que quieran incluir.

2. En cada maqueta pueden poner las
situaciones que vimos en el modulo
y representar otras que permitan ver
el comportamiento de los animales en
su habitat, cuando se defienden o ata-
can.
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3. A cada maqueta le van a poner la situacion que estan represen-
tando y la explicacion que tiene cada una de ellas, de acuerdo con
las evidencias de la evolucion.

Cuarta parte. Organizacion del museo y visitas al mismo

Organicen todos los materiales para el museo y preparen visi-
tas guiadas.

ilnviten a companeros y maestros del colegio a conocer el museo de
la evolucion!

penene®

/e

{COmMo me ve mi maestro?

Resuelve las siguientes actividades en tu cuaderno. Analiza las fra-
ses y las hipotesis que las acompanan. Escoge una de las hipoétesis
y argumenta tus explicaciones. Pide a tu maestro que revise estas
actividades y registre tu desempeno.

1. Dos especies diferentes de mamiferos viven en un mismo territo-
rio, pero sus individuos no se reproducen entre si.

Hipotesis 1: No se reproducen entre si, porque la poblacion puede
crecer mucho y agotar los recursos que tienen para alimentar a
todos los individuos.

Hipotesis 2: No se reproducen entre si, porque tienen mecanis-
mos de cortejo diferentes y sefales que solo atraen a los indivi-
duos de su especie.

2. Segun Darwin, la teoria del origen de las especies se basa en me-
canismos de evolucién y seleccion natural.

Hipotesis 1: Cada especie es diferente a las demds porque a lo lar-
go del tiempo han generado mecanismos particulares de adapta-
cion al medio.

Hipotesis 2: Cada especie es diferente a las demds porque algunas
sufren procesos de extincion y otras permanecen en el tiempo.
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3. En una region del pais se han extinguido varias especies de aves
en los ultimos 200 afos.

Hipotesis 1: Es una extincion en masa porque han muerto el 95% de
los individuos de esa especie y el 5% ha migrado a otro territorio.

Hipotesis 2: Es una extincion local porque aun existen in-
dividuos de la misma especie en otras regiones del pais, e
incluso del mundo.

4. Todos los organismos vivos provienen de un mismo ances-
tro comun.

Hipotesis 1: Todos los organismos vivientes funcionan gracias a
las células.

Hipotesis 2: Todos los organismos vivientes tienen un ciclo de vi-
da comun.

5. Los fésiles son una evidencia de cémo era la Tierra en épocas
pasadas.

Hipotesis 1: Los fosiles permiten saber la edad de laTierra y el sur-
gimiento de los organismos vivos.

Hipotesis 2: Los fosiles permiten saber la cantidad de organismos
acuaticos y terrestres que habia en la Tierra hace miles de anos.
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6. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar cdmo es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus companeros o
hacia el entorno. Describe cdmo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recur-
sos y los instrumentos que utilizas.

Mis

actitudes habilidades

{CAdmo me ven los demas?

Reunete con tres compareros mas y realicen en su cuaderno las si-
guientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron durante el
modulo.
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2. Cada uno describa el trabajo de sus compaferos y valore los as-
pectos positivos y los aspectos por mejorar.

3. Completen el siguiente cuadro en su cuaderno.

Nombres . . . . | ¢Porqué?

Desarrollo las actividades con interés y agrado.
(Maximo 5 puntos)

Aporté ideas y comentarios oportunamente.
(Maximo g5 puntos)

Respetd la palabra de los demas y fue mediador
en los conflictos.
(Maximo 5 puntos)

Escucho activamente a los demas, reconocio
otros puntos de vista, los comparé con los suyos
y modificé lo que pensaba ante argumentos
mas sélidos. (Maximo 5 puntos)

Total

Den a cada companfero sugerencias para mejorar en el trabajo. Pi-
danle que las anote en su cuaderno y escriba su compromiso frente
al trabajo en equipo.
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{Qué aprendi?

Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno

En el siguiente cuadro, escribe 1,2 0 3 segun lo consideres:

3. A veces

Accion

Reconozco los aportes de
conocimientos diferentes al cientifico.

Reconozco que los modelos de

la ciencia cambian con el tiempo
y que varios pueden ser validos
simultaneamente.

Cumplo mi funcion cuando trabajo en
grupo y respeto las funciones de las
demas personas.

Reconozco y acepto el escepticismo
de mis companeros ante la
informacion que presento.

Respeto y cuido los seres vivos y los
objetos de mi entorno.

Me informo para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

Fui claro para expresar mis
inquietudes y afirmaciones.

TOTAL

Escribe en tu cuaderno las afirmaciones anteriores y para cada una
de ellas, escribe un compromiso que debas hacer para mejorar en
tus debilidades y para mantener tus fortalezas.




Las sustancias y sus propiedades

Bienvenidos estimados viajeros del conocimiento. Nos espera un analisis sobre las sus-
tancias y sus propiedades, para entender por qué las percibimos tal como son.

iVamos a aprender!

<Qué vas a aprender?

+ Explico condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas, teniendo en
cuenta transferencia y transporte de energia y su interaccion con la materia.

En este médulo encontrards cuatro guias que te ayudaran a describir y comprender
algunos conceptos sobre los cambios de la materia desde el punto de vista fisico o
guimico, a analizar las caracteristicas de las soluciones, a determinar las propiedades
acidas o basicas de sustancias y a comprender el comportamiento del estado gaseoso.
Los conceptos que presenta se relacionan con las acciones de pensamiento presen-
tadas en la siguiente tabla. Posteriormente hallaras un esquema conceptual que te
permitira ver algunas relaciones entre los conceptos que vas a aprender y la manera
como se articulan para ayudarte a comprender tu mundo.

m Acciones de pensamiento Conceptos

Guia16. « Establezco relaciones entre las variables de estado en un Sustancia
¢Cuando sistema termodinamico para predecir cambios fisicos y Cambio
un cambio quimicos y las expreso matematicamente. quimico
dela « Verifico las diferencias entre cambios quimicos y mezclas. Cambio
materiaes | « Identificoy acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, fisico
reversible? solucionar problemas o aplicar conocimientos.

« Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al

cientifico.

+ Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar
lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

« Observo fenomenos especificos.

« Formulo preguntas especificas sobre una observacioén, sobre
una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.
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m Acciones de pensamiento Conceptos

de los gases?

Guia17. « Establezco relaciones cuantitativas entre los Solucion
iComo se componentes de una solucion. Soluto
preparan « Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros | Solvente
soluciones? ante la informacién que presento. Concentracion
« Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupo y respeto
las funciones de las demas personas.
 Establezco relaciones entre la informacion recopilada 'y
mis resultados.
+ Busco informacion en diferentes fuentes.
« Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el
crédito correspondiente.
Guia18. « Comparo los modelos que sustentan la definicién Sustancia
¢Por qué acido-base. Acido
se sienten « Comparo informacion quimica de las etiquetas de Base
acidas ciertas productos manufacturados por diferentes casas
sustancias? comerciales.
« Identifico productos que pueden tener diferentes
niveles de pH y explico algunos de sus usos en
actividades cotidianas.
» Describo procesos fisicos y quimicos de la
contaminacion atmosférica.
« Me informo para participar en debates sobre temas de
interés general en ciencias.
» Reconozco que los modelos de la ciencia cambian
con el tiempo y que varios pueden ser validos
simultaneamente.
« Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupoy respeto
las funciones de las demas personas.
« Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.
Guia19. « Comparo solidos, liquidos y gases teniendo en Variable
¢Cuales son las cuenta el movimiento de sus moléculas y las fuerzas Sustancia
caracteristicas electroestaticas. Gas

Comparo los modelos que explican el comportamiento
de gases ideales y reales.

Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar
lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

Comunico el proceso de indagacion y los resultados,
utilizando graficas, tablas, ecuaciones aritméticas y
algebraicas.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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Esquema conceptual

En el siguiente esquema conceptual podras ver el concepto de sustancia relacionado
con otros conceptos; por medio de los conectores y las flechas del esquema podras

leer cobmo se establecen relaciones.
y hacer parte de

T una
con
’iw_que puede ser — determinada
I— resenta I
presentar como

y estaren

v v ¥ \
@ quuich Gélido) CCambio fisico) CCambio quimich
afectado C(I)n
por comportamiento
I \J v v
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I
\J Y
Gemperatura @resiéD

¢Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este mdédulo te servird para caracterizar algunas de las sustancias del
entorno, analizar los cambios que pueden tener, sus interacciones con otras sustan-
cias, las propiedades que evidencian y como ciertas condiciones influyen sobre su
comportamiento.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacion es muy importante en to-
do el proceso de ensefianza y aprendiza-
je, por eso encontraras en cada una de las
guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compa-
nia de tus companeros y maestro. Al final
de este mdédulo encontrards dos paginas
dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacion que contienen los siguientes
aspectos: ;COmo me ve mi maetro?, en
donde se revisaran los niveles de desarro-
llo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el maédulo;
iComo me ven los demas?, en donde re-
visaras con tus companeros dificultades y
aciertos en el desarrollo de las actividades
y, ;Qué aprendi?, que te permitird hacer
un balance de los logros alcanzados du-
rante el desarrollo de las guias.

Explora tus conocimientos

Sabias que...

Todos los dias tu cuerpo esta interactuando con gran cantidad
de sustancias sdlidas, liquidas o gaseosas con diferentes
propiedades; los alimentos, aromatizantes, perfumes, entre
muchas otras, que demuestran la gran diversidad de sustancias
que existen en la naturaleza.

« ;Podemos realizar cambios a las sustancias y después tenerlas igual que como las
teniamos al principio?

« ;Por qué crees que hay frutas que tienen sabor acido? ;Por qué tendran ese sabor?

« ;Por qué lerecomiendan a alguien que tenga acidez estomacal tomar hidréxido
de aluminio?



{Cuando un cambio dela materia esreversible?

Acciones de pensamiento:

.@.

" "

Establezco relaciones entre las variables de estado en un sistema termo-
dinamico para predecir cambios fisicos y quimicos y las expreso mate-
maticamente.

Verifico las diferencias entre cambios quimicos y mezclas.

Identifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar
problemas o aplicar conocimientos.

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.
Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas soélidos.

Observo fendmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-
riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

iVamos a aprender!

En esta guia podremos aventurarnos en el
mundo de las sustancias y sus propiedades.

sabemos

Acompananos en este viaje y compren-  Observa las siguientes imagenes.

derds por qué las sustancias tienen sabo-
res, olores y colores especiales. ( Py \

188

4 ) .

N\ J

Hielo derritiéndose Gotas de tinta en agua




« ;Cual de los cambios en las sustancias
es reversible?

« ;Qué cambios en las sustancias cono-
ces que sean reversibles y cuales no?

+ ;Qué nombre reciben los cambios re-
versibles en las sustancias? ;Qué nom-
bre reciben los cambios irreversibles?

Trabajo
en grupo

Socialicen las respuestas a las preguntas
propuestas en la actividad anterior. Con
ayuda del maestro, lleguen a conclusiones
generales sobre los cambios que son rever-
sibles, los que no y sus respectivos nombres.

Aprendamos

X algo nuevo

Trabajo
en grupo

Actividad experimental
Haciendo jabén

Necesitaras: 1 barra de jabén blanco de
ropa, un vaso de precipitado de 250 mL o
un recipiente que se pueda calentar, una
olla pequena, un agitador de vidrio, cucha-
ra de metal, un mechero o estufa, coloran-
te natural, esencia (clavos de olor), molde
de plastico, bisturiy la ayuda de tu maestro.
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Antes de iniciar el trabajo tengan en
cuenta las siguientes indicaciones:

+ Usen bata, guantes en las manos y de
ser posible, gafas de proteccién para
los ojos.

+ Calienten lentamente la mezcla y agi-
ten suavemente para no salpicarse.

1. Tomen la barra de jabon, obsérvenla
y describan su color, textura, forma,
tamano, olor y dureza. Raspen el ja-
bén con la cuchara poco a pocoy de-
positenlo en el vaso de precipitado o
en el recipiente para calentarlo, jqué
cambios presenté el jabén después
de rallado?

2. Coloquen agua en la olla pequena y
ponganla a hervir a fuego lento, a con-
tinuacion, coloquen el recipiente con
el jabdn dentro (en bafio de Maria) sin
dejarlo mojar. Después de un tiempo,
iqué sucede con el jabon?

3. Agiten suavemente el jabon hasta
que no se vean grumos. Agréguenle,
si es posible, unas gotas de esencia
o clavos de olor. Adicidénenle el co-
lorante y sigan agitando. ;Qué cam-
bios observan?

4. Finalmente bdjenlo de la estufa o
mechero y coloquen la mezcla en
los moldes. Déjenlo reposar por una
hora y desmolden. Observen la sus-
tancia e indiquen los cambios que
tuvo. ;De qué tipo son? ;Se pueden
reversar?
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5. Escriban las conclusiones a las que
llegan después de la practica, so-
cialicenlas con su maestro y demas
companeros.

« ;Qué utilidad tienen este tipo de pro-
cedimientos?

Actividad experimental
Las sustancias cambian

Necesitas: agua, sal, azucar, color para
alimentos, tres vasos desechables trans-
parentes y cuchara desechable.

Coloca agua hasta la mitad en cada vaso
y agrega en el primero una pizca de sal,
en el segundo una pizca de azucary en el
ultimo una pizca de color. Agitalos con la
cucharay contesta:

« (Qué cambios tuvo el agua? ;Por qué
ocurrieron?

- ¢El agua cambidé su apariencia? ;Se
formd una nueva sustancia? ;Por qué?

Socializa con tu maestro y comparneros
los resultados obtenidos.

Enfoquen las conclusiones en torno a de-
finir qué tipo de cambio se presenté en la

experiencia.

- ;Podriamos volver a tener las sustan-
cias iniciales?

- ;Porqué? ;Como?

Lee el siguiente texto.

<¢Qué cambios presentan
las sustancias?

Las sustancias que se encuentran en la na-
turaleza, presentan dos tipos de cambios,
cambios fisicos y cambios quimicos. Los
cambios fisicos, se presentan cuando la
apariencia de la sustancia es diferente pero
Su composicion es la misma.

En el caso del jabon y el agua sélo hubo
cambio en la apariencia de la sustancia,
ya que se le agregaron a estas, otras sus-
tancias que permitieron cambiar su color,
sabor, olor o se hicieron procesos que per-
mitieron cambios de forma; sin embargo,
la sustancia base nunca cambio, el jabon
sigue siendo jabon y el agua sigue siendo
agua; solo tiene sustancias que cambian
SuU apariencia, pero su estructura molecu-
lar sigue siendo la misma.

Los cambios quimicos evidencian cambios en
la sustancia no en la apariencia de esta. Asi, la
estructura molecular de la sustancia cambia.

Estos son ejemplo de algunos cambios fisi-
cos: los cambios de estado (hielo a agua,
agua a vapor de agua, por ejemplo), cam-
bios de forma, la dilatacion, que muestra
el aumento de volumen de un material a
consecuencia del aumento de su tempe-
ratura, la fragmentacion, que es la division
de un material en trozos mas pequefios o
la mezcla de sustancias solidas, liquidas o
gaseosas, sin que ninguna de ellas pierda
o cambie sus propiedades.



Contesta:
1. ;§Cémo describirias un cambio fisico?

2. ;Qué tipos de cambios se pueden
apreciar con los sentidos?

3. {Qué diferencia hay entre cambio fisi-
co y cambio quimico?

4. Enumera algunos casos de tu vida en los
cuales se presenten cambios fisicos.

5. En el proceso de experimentacion rea-
lizado en las actividades anteriores,
(qué tipo de cambios fisicos se evi-
denciaron?

Actividad experimental
Cambios irreversibles

Necesitas: una hoja de papel, fosforos,
una botella oscura, una cucharada de le-
vadura, cinco manzanas, una taza peque-
na, dos mangueras delgadas o pitillos de
gaseosa, un corcho, bisturi, vaso de pre-
cipitado de 250 mL o un recipiente que
se pueda calentar, una cuchara.

1. Primera parte:

Tomen una manzana, obsérvenla vy
describanla.

Corten la manzana por la mitad y pelen
una de las mitades cortandola en gajos,
déjenlos reposar por media hora en un
lugar bien ventilado.
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Observen la mitad sin pelar, describan su
color y apariencia.

Después de media hora, comparen las ob-
servaciones realizadas inicialmente con
los gajos de manzana. Escriba las diferen-
cias o similitudes.

« ;Ha cambiado en algo la manzana?

+ ;Se puede volver a tener la misma man-
zana mediante algun proceso sencillo?

Soliciten al maestro un pedazo de cinta de
magnesio, con un fosforo prendan el extremo.

;Qué le ocurre al magnesio?

;Qué tipo de cambio ocurre?

iSe puede volver a tener la misma cinta
de magnesio mediante algun proceso?

Si en el laboratorio no se cuenta con cinta
de magnesio empleen en su lugar un cubo
de azucar. Coléquenlo sobre una cuchara'y
acérquenle la llama del fosforo. Resuelvan
los interrogantes sugeridos pero analizando
el fenédmeno con el azucar.

Tomen un cubo de hielo y déjenlo sobre
un vaso.

+ ;Qué ocurre al hielo al pasar unos minutos?

;Qué tipo de cambio es?

;Se puede volver a tener el cubo de hie-
lo de alguna manera?
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Cojan la hoja de papel y con mucho cui-
dado prendan un fésforo y acérquenlo a
la hoja hasta que esta se prenda.

« ;Qué cambios se observan?
« ;Qué paso con la hoja?
- ;Este cambio es reversible? jPor qué?

Socialicen las observaciones realizadas
y con la ayuda del maestro; establezcan
una conclusién general sobre lo que es
un cambio quimico.

Lee el siguiente texto:

Las propiedades quimicas denotan
cambios en la estructura molecular, es
decir, la sustancia que inicia en el cambio
no es la misma que finaliza. Este tipo de
cambios no son reversibles por medios
fisicos y por tal motivo no podremos
obtener de nuevo las sustancias de origen.

« ;Qué diferencia un cambio quimico de
uno fisico?

« Escribe tres ejemplos de cambios qui-
micos que sucedan en tu vida diaria.

« Escribe los tipos de cambios que se
presentan en las siguientes situacio-
nes. Explica tu respuesta:

1. La derretida de un helado

2. La combustién de la gasolina

3. La postura de un Alkaseltzer en agua

4. La licuada una fruta
5. El crecimiento de los ninos

6. La digestion de los alimentos en el
estdbmago

Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Elaboracion de un filtro para
purificar agua

Materiales: gravilla, piedras pequenas de rio
de diferentes tamaros y colores, arena lava-
da, una botella grande de plastico (puede
ser un envase de gaseosa), trozos de tela
diferentes, colador, alambre dulce delgado,
soporte universal, pinzas para balén.

« Lava los materiales con abundante
agua hasta que estén limpios.

- Corta la base de la botella para que te
quede una especie de embudo.

- Ubica la botella cortada con el agu-
jero grande hacia arriba, fijala bien
con las pinzas.

« Amarra con el alambre en laboca dela
botella por la parte exterior tres tozos
de tela haciendo una especie de gorro
para la boca de la botella.

- Deposita arena en la botella hasta com-
pletar 7 cm desde el tapon hacia arriba.



« Deposita piedras en orden de tama-
no, primero las mas pequenas hasta
llegar a la gravilla. Procura que cada
una de las capas de piedra ocupen de
5a7cm.Labotella debe quedar llena
hasta las 3/4 partes.

+ Coloca el colador en la parte superior
de nuestro filtro.

« Agrega ahora agua de un charco con
sedimentos y que esté sucia.

« Después de filtrar el agua: ;Qué ocu-
rre? ;Se limpia el agua?

+ Observa el filtro elaborado. ;Es una
mezcla de materiales? ;Se pueden di-
ferenciar sus componentes? ;El agua
que sale del filtro es una mezcla? ;Es
agua pura?

Ahora, lee el siguiente texto:

Las mezclas son el resultado de combinar
dos o mds sustancias. Hay dos tipos de
mezclas:

Mezclas homogéneas: son aquellas

en las que no se pueden distinguir sus
componentes a simple vista. Ejemplos de
este tipo de mezclas son el aire, el agua
de mar, rios o lagunas, las aleaciones de
metales y la crema de leche con azucar.

Mezclas heterogéneas: son mezclas en las
cuales se pueden distinguir sus componentes.
Ejemplos de este tipo de mezclas son la

Guia 16 ¢ Postprimaria Rural

combinacion de aguay aceite, una piedra de
granito y la ensalada de frutas.

« ;Qué relacion tiene la lectura con la
preparacion elaboracién del filtro?

+ Aparte de los ejemplos mencionados
en la lectura, menciona otros que evi-
dencien mezclas homogéneas y mez-
clas heterogéneas.

70, Ejercitemos
»341 lo aprendido

Trabajo
en grupo

Observen las situaciones propuestas:

2. Mezclar una
cucharada de
gelatina en polvoy
unvaso de aguay
agitar muy bien.

1. Adicionar una
cucharada de sal
en un vaso de
aguay agitar muy
bien.

3. Mezclar gravilla
y arena de rio para
hacer concreto.

4. Recipiente
que contiene
una gaseosa
burbujeante.

« ;Cuales presentan mezclas homogé-
neas? ;jPor qué son homogéneas?

« ;Cuales son heterogéneas? ;Por qué
son heterogéneas?




¢Coémo se preparan soluciones?

Acciones de pensamiento:

@~ Establezco relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion.

‘@~ Reconozcoy acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

‘@~ Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
las demas personas.

@- Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.

‘@~ Busco informacion en diferentes fuentes.

‘@~ Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.

Lo que
sabemos

iVamos a aprender!

En esta guia podremos aventurarnos en

el mundo de las soluciones para com-

prender el efecto de la concentracion de 1. Si tenemos tres vasos con agua

las sustancias. azucarada, agua salada y salpicon,
respectivamente, ;qué tipo de
mezcla contiene cada vaso? ;Qué
pasa con el sabor del agua salada
si agregamos mas sal?

2. Algunos productos que usamos a
diario muestran en sus etiquetas
la siguiente informacion:

Hipoclorito de sodio al 5%
Acido acético al 4%

- ¢Qué significara esta informa-
cion? Escribe dos hipotesis.




Trabajo
en grupo

« Con ayuda del maestro socialicen los
resultados del trabajo de la actividad
anterior y establezcan conclusiones
sobre las situaciones abordadas.

« Mencionen otros ejemplos similares
para productos alimenticios, de aseo,
belleza 0 medicamentos. jPor qué es
necesario que aparezca esta informa-
cion en las etiquetas?

Aprendamos

8 e

Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Preparando soluciones

Necesitaran: tres vasos desechables trans-
parentes, un sobre de refresco en polvo,
una cucharita desechable, agua.

—

. Coloquen en cada vaso la misma can-
tidad de agua.

2. Rotulen los vasos (1, 2, 3) y realicen las
siguientes acciones:

a. En el vaso 1, coloquen 1 cucharadita
de refresco
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b. En el vaso 2, coloquen 3 cucharaditas
de refresco

c. Enelvaso 3, coloquen 5 cucharaditas
de refresco

3. Agiten muy bien cada vaso, compa-
renlos y respondan:

a. ;Qué similitudes presentan las
sustancias contenidas en los vasos?
¢Qué diferencias?

b. ¢Cual de los componentes de la
soluciones, en los tres vasos, se encuentra
en mayor proporcion o cantidad?

c. ¢Cual de los componentes se
encuentra en menor proporcion?

Lee el siguiente texto:

Las soluciones son mezclas homogéneas,
es decir, en ellas la composicion y
propiedades de la solucién son uniformes
en cualquiera de sus partes.

Una solucién se compone de dos partes:
soluto y solvente o disolvente. £/ soluto

es la sustancia que se encuentra en menor
cantidad o proporcién dentro de una solucion.
Por el contrario, el disolvente o solvente es la
sustancia que se encuentra en mayor cantidad.

Las soluciones, se pueden ver afectadas
por algunos factores como:

« Eltamano de las particulas: entre
mds pequenas las particulas, mayor
serd la solubilidad.




Componente

Ciencias Naturales « Grado 8

+ La temperatura: esta aumenta la solubilidad de muchas de
las sustancias.

« Agitacion: presenta mayor solubilidad ya que permite mayor
interaccion entre soluto y solvente.

Responde en tu cuaderno:
« ;Qué se requiere para preparar una solucion?
« ;Qué diferencia hay entre el soluto y el solvente?

« ;Qué se puede hacer para disolver una sal en agua de un
modo rapido?

Las soluciones pueden ser clasificadas segun el estado de sus com-
ponentes y la concentracion del soluto.

« Completa en el cuaderno la siguiente tabla, que muestra la clasifica-
cién de soluciones de acuerdo con el estado de sus componentes:

Solvente - soluto Estado de la solucion Ejemplo Tu ejemplo
Gas —gas Gaseoso Aire

Gas- liquido Neblina

Gas —solido Smog

Liquido - liquido Liquido Vinagre

Liquido —sélido Agua con azucar

Liquido — gas Gaseosa

Solido —sélido Solido Acero

Solidos - liquido Amalgama

Solido - gas Espuma

« Con ayuda del maestro, comparte tus ejemplos con tus com-
paneros. Explica las razones por las cuales seleccionaste dichos
ejemplos y no otros.
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@ Trabajo
en grupo

Lean el texto:

Las soluciones, segun su concentracion, se pueden clasificar en tres:
soluciones saturadas, insaturadas y sobresaturadas:

« Las soluciones insaturadas. Contienen una cantidad de soluto
mds baja que aquella que se pueda disolver en una cantidad de
solvente dada.

« Las soluciones saturadas. Contienen la mdxima cantidad de
soluto que se pueda disolver en una cantidad de solvente dada.

« Las soluciones sobresaturadas. Contienen una mayor
cantidad de soluto que el de la solucién saturada. El soluto en
exceso se deposita o precipita en la parte inferior del recipiente.

Resuelve la siguiente situacién de acuerdo con lo anterior:

+ Si se han disuelto 38 g de NaCl en 100 g de agua y la solubilidad
del NaCl a 20 °C es de 18g/50mL de agua, ;qué clase de solucion
se preparod?

« Sienotro caso se disolvieron 15 g de la misma sustancia en 100mL
de agua, jqué clase de solucion se tiene?

En los productos que empleamos cada dia, la
concentracion de las sustancias establece las
caracteristicas del producto. Una limonada es mas
acida entre mas limén tenga por medida de agua
o un refresco instantaneo posee mas sabor entre
mayor cantidad de polvo agreguemos al agua.
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@ Trabajo
en grupo

Actividad experimental
El sabor y la concentracion

Necesitas: refresco en polvo, seis vasos desechables transparentes,
una cucharita, balanza, probeta o jeringa.

Con ayuda del maestro, formen equipos de trabajo:

Tengan presente que el material debe estar muy limpio.

1. Midan y depositen en cada uno de los vasos 100 mL de agua.

2. Midan en la balanza cantidades de refresco en polvo de 0.1 g, 0.5 g,
1.09,2.093.0gy 5.0 gyagréguenlas a cada uno de los vasos; agiten

con una cucharita y rotulenlos.

Diligencien en su cuaderno una tabla similar a la siguiente:

Color

Sabor

Observacion

3. Respondan en sus cuadernos:

« ;Qué similitudes presentan las sustancias contenidas en los
vasos?;Qué diferencias?

+ ¢Cuadl es la solucién que posee la mayor cantidad de soluto?

+ ¢Cuadl es la solucién con la mayor cantidad de solvente?
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4. En quimica se usan unidades de concentracién para expresar la
cantidad del soluto respecto a la cantidad del solvente, una de
ellas es el % peso a volumen (%p/v), que indica el porcentaje de
soluto respecto a la solucion.

Vean cdmo se halla el porcentaje para el vaso 3:

Teniendo presente que se tomo 1g del soluto y 100mL de agua, pode-
mos decir lo siguiente, si el 100% del volumen son 100mL, entonces.

o P masa de soluto
%L = —— X100
v~ volumen de solucion

1
Lxmo%: 1%
100 ml/

Tenemos una solucién al 1% p/v.

+ Hallen el valor para cada uno de los vasos del experimento y
registren los valores en el cuaderno.

« Compartan los resultados con los otros grupos y definan cua-
les deben ser los valores correctos y la metodologia para ha-
llar el % p/v.

Trabajo
en grupo

Actividad experimental
Diluyendo liquidos

Necesitan: gaseosa cola sin gas, agua, pipeta de 5 mL, probeta de
100 mL, limoén.

Laven muy bien el material antes de usarlo.

1. Midan con la pipeta 2 mL de gaseosa y depositenlos en la pro-
beta. En caso de que no haya pipeta empleen una jeringa para
transferir el volumen de gaseosa a la probeta.
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2. Adicionen agua hasta que llegue a un
volumen de 25mL. ;Qué porcentaje
v/v se tiene?

3. Completen con mas agua hasta que
llegue a los 50 mL. ;Qué porcentaje
v/v se tiene?

4. Completen con mas agua hasta que
llegue a los 100 mL. ;Qué porcentaje
v/v se tiene?

5. Preparen las soluciones propuestas en
la tabla y especifiquen cémo se haria
en cada caso.

Solucion de Solucion
gaseosa kola al de limon al
15% 2%
7% 5%

6. Socialicen los resultados obtenidos y
los calculos efectuados para obtener
los valores de porcentaje en cada uno
de los casos.

%0, Ejercitemos
, 4 lo aprendido

A continuacion encontraras los valores
de porcentaje que aparecen en varias
etiquetas de productos que se emplean
cotidianamente en tu casa:

Blanqueador: hipoclorito de sodio al 8% p/v

Vinagre: acido acético al 5% v/v

Antiacido: hidroxido de aluminio al 6% p/v
« ;Como prepararan estos productos?

« ;Qué cdlculos deben realizarse para
elaborarlos?

« Sifueras el duefio de una empresa que
produce estos productos y tuvieras
que tener una produccién de 5000 li-
tros, jcuanto necesitarias de cada uno
de los componentes?

La concentracion de las soluciones in-
cide en las propiedades que podemos
percibir de las mismas; sabor, color,
olor. En muchos de los campos de la
industria es muy importante conocer
la concentracion de los productos para
saber el efecto que tienen las sustan-
cias cuando son utilizadas.

1. Si en una industria de fabricacién
de fertilizantes deben preparar
1000 Litros de una solucion de fos-
fato de sodio al 5% y solo poseen
4000 g del compuesto, ;qué pue-
den hacer?

2. Expresa la concentracién en % p/p o
p/v segun sea el caso:

a. Al disolver 4 g de azticar en 30 mL
de agua

b. Al adicionar 30 mL de alcohol puro a
500 mLde agua

c. Cuando se mezclan 10g de NaCl en
2soml de agua
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3. Cuando se elabora una aleacién pa- =84.3%, lo que corresponde al por-

ra formar acero se mezclan metales
fundidos hasta que se consigue una
mezcla homogénea con las propor-
ciones requeridas. Si en una side-
rdrgica prepararon un acero con los
siguientes porcentajes:

Hierro =?
Carbono 0.3%
Cromo 12%
Niquel 2.5%

Zinc 0.5%
Manganeso 0,4%

iCual es el porcentaje de hierro que
debe tener la aleacién?

Para resolver esta pregunta es ne-
cesario sumar los porcentajes de
todos los elementos presentes. Es-
te valor es igual a 15.7%. Si el por-
centaje total corresponde al 100%,
podemos decir que: 100% - 15.7%

centaje del hierro.

« Si se tiene una muestra de 1000 g
de esta aleacion, jqué cantidad se
tiene de cada uno de los metales de
la aleacién?

Por ejemplo, para el carbono se puede
decir que como la totalidad de mues-
tra son 1000 g y el porcentaje de car-
bono es 0,3%, al dividir 0,3% en 100
para eliminar el porcentaje queda co-
mo 0.003; entonces la cantidad de car-
bono estara dada por:

1000g x 0.003 = 3g de Carbono.

+ Realiza el calculo para los demas
elementos.

. Describe los pasos para preparar 500

mL de una solucion de azucar al 8%.

« ;Qué materiales necesitas?

;Qué sustancias se requieren?

;Qué cantidades?




cPor qué se sienten acidas ciertas sustancias?

Acciones de pensamiento:

e
- @ -

g

' '

Comparo los modelos que sustentan la definicion acido-base.

Comparo informacién quimica de las etiquetas de productos manufac-
turados por diferentes casas comerciales.

Identifico productos que pueden tener diferentes niveles de pH y explico
algunos de sus usos en actividades cotidianas.

Describo procesos fisicos y quimicos de la contaminacion atmosférica.
Me informo para participar en debates sobre temas de interés general
en ciencias.

Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que
varios pueden ser validos simultaneamente.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
las demas personas.

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-
delos cientificos.

iVamos a aprender!

En esta guia podremos aventurarnos en el mundo de las sustancias acidas y basicas
para comprender sus propiedades y utilidades.

-

~

Leche de
magnesia
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« loque

1. ;Qué tipo de sustancias se ven implicadas en la figura?

2. ;Has percibido el sabor de algunas de estas sustancias?

3. ¢Por qué hay sustancias que cambian de color cuando estan en
contacto con el limoén o con la leche de magnesia?

4.iPor qué se le agrega vinagre a las ensaladas? ;Qué funcion cumple?

Trabajo
en grupo

+ Socialicen con el maestro y companeros los resultados de la ac-
tividad anterior; analicen cada una de las preguntas formuladas.

« Mencionen otros ejemplos de sustancias que tengan propieda-
des similares a las trabajadas.

Lean el texto y elaboren la actividad.

Para comprender el comportamiento de las sustancias acidas o basi-
cas es importante analizar la estructura de algunas moléculas.

Una molécula se forma por la uniéon de dos o mas atomos mediante
un enlace, a continuacion mostraremos las férmulas de algunas sus-
tancias que conoces:

o, H,0 Nacl HCl

Dioxido de carbono Agua (Compuesto | Cloruro de sodio Acido clorhidrico

(Eliminado en la respiracion | vital paralosseres | (Sal comun) (Acido estomacal)

de los animales) Vivos)

NaOH H,SO, Mg(OH), HS

Hidroxido de sodio Acido sulfurico | Hidroxido de magnesio | Acido sulfhidrico

(Destapa canerias) (Acido de (Leche de magnesia) | (Produce olor a
bateria) huevo podrido)
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Todas las formulas de las sustancias mencionadas representan la
unién de diferentes elementos para formar moléculas.

Para que se forme una molécula es necesario que cada uno de los
elementos participe en una unién quimica denominada enlace, con
los electrones que posee en su ultimo nivel de energia.

Cuando se realiza un enlace se comparten electrones, lo que permi-
te que las moléculas sean estructuras estables. Un ejemplo que pue-
de representar la unién de dos atomos para formar una molécula
puede ser el siguiente:

Los compuestos
que usualmente
manejamos tienen
propiedades
especificas que
dependen de su
estructura interna
especifica. El

color, olor, sabor y

comportamiento frente
a otras sustancias son
la consecuencia de la
interaccion electronica
de los elementos entre
siy con el medio al que

sean sometidos.

:.C.I. oNa

Atomodecloro  Atomo de sodio

Como se observa en estas representaciones del
atomo de sodio y de cloro, cada punto es un elec-
tron; en el caso del sodio, tiene un solo electrén
en su ultimo nivel (ubicado en el grupo IA de la
tabla periédica) y el cloro tiene siete electrones
en su ultimo nivel (ubicado en el grupo VIIA de la
tabla periédica). Cuando se unen estos dos ele-
mentos se comparten los electrones de tal modo
que cada uno completa ocho electrones en su
ultimo nivel. El cloro atrae al electron del sodio
y completa sus ocho electrones con el fin de te-
ner una configuracion estable, similar a la de los
gases nobles. Como el electrén que comparte el
sodio con el cloro es atraido mas fuertemente
por el cloro (por tener mas electrones en su ul-
timo nivel y mayor electronegatividad), el cloro
queda cargado negativamente y el sodio positi-
vamente por que el electron permanecera mas
cercano al cloro.

Cuando una sustancia como el NaCl se disuelve
en agua, es posible evidenciar lo mencionado
anteriormente sobre las cargas que se generan
al disolver este tipo de sustancias en agua. Ha-
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ciendo pasar una corriente eléctrica por el agua, se notara que
el agua que no contiene las sustancias disueltas, no conduce la
electricidad y la que las contiene si la conduce. Se puede ejem-
plificar lo que ocurre en la molécula en el agua con la siguiente
ecuacion, en la cual se ve que la molécula se divide en dos partes
cargadas cada una (iones), a este proceso se le denomina disocia-
cion. A los iones positivos se les denomina cationes y a los nega-
tivos aniones.

Ejemplos de disociacion:

Agua

NacCl » Na* + CI
Agua

HCI » H* + CI
Agua

NaOH » Na* + OH-

Respondan:

« ;Quéesunion?

« ;Por qué se producen iones en algunas sustancias al disolverlas
en agua?

« ;Cémo se evidenciaria experimentalmente la formacién de iones?

« ;Se puede saber cuantos electrones tiene un elemento al obser-
var la tabla periédica? Nombra cinco ejemplos para diferentes
elementos.

Observa la estructura de las sustancias de la tabla.

- ;Qué caracteristicas, segun la férmula, tienen en comun los aci-
dos mostrados?

« ;Qué caracteristica comun, segun la férmula, tienen los hidroxi-
dos mostrados?

« Segun el ejemplo de disociacién, jcomo se disociarian los acidos
e hidréxidos?
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: Aprendamos
o algo nuevo
Lee el texto:

En nuestra vida cotidiana conocemos muchas sustancias que al in-
teractuar con los sentidos producen sensaciones caracteristicas. Un
ejemplo de ello es el olor de la naranja; al percibirlo, identificamos a
qué alimento pertenece.

Las sustancias poseen caracteristicas estructurales que les confieren
algunas de las propiedades que percibimos con los sentidos; sabor,
color, olor, entre otras.

En esta guia estudiaremos principalmente las caracteristicas acidas
o basicas de las sustancias.

Los acidos y bases tienen un comportamiento especifico debido a
su estructura, los acidos cuando estan disueltos en agua liberan un
hidrogenién (H*), este tipo de iones proporciona propiedades como
cambiar el papel tornasol azul a rojo, y alterar la estructura de algu-
nos compuestos denominados indicadores acido base; por tal moti-
vo estas sustancias sirven para identificar sustancias acidas.

Acidos fuertes Acidos débiles
= e | e

HC Acido clorhidrico CHBCOOH Acido acético
Acido nitrico HOOC-CH_-COH(COOH)-CH - Acido citrico
HNO : :
3 COOH
H,SO, Acido sulfurico HCOOH Acido férmico
H.S Acido sulfhidrico CH,CH,CH,COOH Acido butirico

Dentro de las sustancias acidas comunes podemos citar el acido usado
en las baterias (H,50,), el acido clorhidrico que se encuentra en el es-
tdmago (HCI); este también se emplea como limpiador de superficies
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como acido muridtico, el acido citrico presente en algunas frutas, el aci-
do acético (vinagre) y el acido férmico que emplean las hormigas como
mecanismo de comunicacion para seguir unas detras de otras.

Los acidos fuertes tienen propiedades corrosivas y se usan en diver-
sos procesos industriales.

Los acidos débiles alteran el color de muchos indicadores acido ba-
se, pero no son tan corrosivos como los acidos fuertes debido a que
su disociacién para liberar hidrogeniones no es completa.

Las bases o hidréxidos tienen la capacidad de formar iones hidroxilo
(OH) en agua, presentan propiedades corrosivas y cambian el papel
tornasol de rojo a azul. Asi como en los acidos, las bases también pue-
den ser fuertes y débiles. Las bases fuertes se emplean en la fabricacién
de jabones y de destapa cafierias, entre otras. Las débiles se emplean
en productos como los antidcidos estomacales o lociones para la piel.

Bases fuertes Bases débiles

Formula Nombre Formula Nombre
NaOH Hidréxido de sodio AI(OH)3 Hidréxido de aluminio
KOH Hidréxido de potasio Fe(OH), Hidréxido férrico
Responde:

1. ¢{Qué propiedades tienen los acidos?
2. ;Cémo se puede identificar un acido a partir de su formula?
3. iCOmo se puede identificar un acido en el laboratorio?

4. ;Como se puede diferenciar, mediante la observacion de la fér-
mula de un acido, si es fuerte o débil?

5. ;Cudles son las propiedades de las bases? ;Qué diferencia hay en-
tre una base fuerte y una débil? ;Cémo se puede diferenciar una
base en el laboratorio?

Si es necesario consulta otros textos o fuentes.
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@ Trabajo
en grupo

+ Socialicen las respuestas en compafnia del maestro, establezcan un
listado de las sustancias acidas que conocen en el curso y su utilidad.

« Establezcan cémo se pueden diferenciar acidos y bases en el laboratorio.

@ Trabajo
en grupo

Actividad experimental
Caracterizando acidos y bases

Necesitaras: limon, antiacido, vinagre, leche de magnesia, hidroxido
de aluminio (locién para piel), dos vasos de precipitado de 100 ml,
pipeta de 5mL, placa con oquedades, papel tornasol rojo y azul.

1. En cada una de las cavidades de la placa, coloquen una gota de
vinagre, antiacido, limén, leche de magnesia e hidréxido de alu-
minio. (Marquen la posicion de cada sustancia).

2. Coloquen un trozo pequeno de papel tornasol rojo y uno azul so-
bre cada sustancia y observen. ;Cambio el color de alguno de los
papeles? jCuales fueron los cambios de color presentados? ;Por
qué se dieron los cambios de color?

3. Discutan los resultados obtenidos en grupo y lleguen a conclusio-
nes generales sobre el comportamiento de estas sustancias fren-
te al papel tornasol.

Actividad experimental
Indicadores naturales

Necesitas: pétalos de rosa, moras, repollo morado, vinagre, limén,
leche de magnesia, mortero, placa con oquedades, gotero, papel fil-
tro, embudo, frascos pequenos.
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. Maceren muy bien los pétalos de rosas hasta obtener una mezcla

homogénea, agreguen unas gotas de agua, mezclen de nuevo y
filtren.

Guarden el filtrado sin residuos sélidos en un frasco pequeno. Re-
pitan el procedimiento para las morasy el repollo morado.

. Coloquen unas gotas de vinagre, limon, leche de magnesia. (Mar-

quen la posicion de cada sustancia).

. Adicionen una gota del extracto de rosas a cada uno de los orifi-

cios. Observen y registren la informacion.

. Repitan el mismo procedimiento pero utilizando los extractos de

mora y de repollo. Observen y registren la informacién obtenida
con estos dos indicadores y comparenla con los demas.

. Socialicen los resultados obtenidos en la actividad analizando las

sustancias utilizadas y los cambios en las mismas. Lleguen a con-
clusiones generales respecto a los colores que toma cada uno de
los indicadores en los diferentes medios. ;Qué otros indicadores
naturales se pueden utilizar?

. Fundamentados en la actividad anterior, elaboren una cartelera

que muestre el proceso para preparar indicadores acido-base na-
turales y los resultados obtenidos al aplicarlos en las muestras de
sustancias propuestas.

Observa laimagen: (

{Has oido hablar de las cremas con pH neutro?

(Tendra relacion el pH de una crema con
la figura?

(Podra emplearse la cinta de la figura para
determinar el pH de un producto de aseo?

iPor qué se tiene en cuenta el pH para
una crema?
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Trabajo
en grupo

@

Analicen laimagen y respondan:

4 )

o
1 - Acido de bateria eléctrica —
2 - Jugo de limon Lluvia acid
Incremento - i Mueren Hvia acida
3 Vinagre —
en acidez - los peces adultos
4 La reproduccion
5 - de peces se afecta
6 - Rango normal de la precipitaicion
Neutral 7 Leche Rango normal
del agua de un arroyo
8 Levadura en polvo
Incremento 9
en o ;
- Leche de magnesia
alcalinidad 11
Amoniaco
-
13 Ll Escala de pH

- 14 J

El pH indica el potencial de hidrogeniones en una solucion, es decir,
la cantidad de H* aportados por el acido. A medida que haya mas
hidrogeniones (H*) el pH disminuird y a menor nimero aumentara
el valor.

« ;De qué nimero a qué numero va la escala del pH?

« ¢A qué pH se encuentran algunas de las sustancias que emplea-
mos en las practicas?
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« (En qué valor de pH se hallan las condiciones ideales de vida?

;Las sustancias acidas en qué rango de pH se encuentran?

iLas sustancias basicas en qué rango de pH se hallan?
« ;Por qué el agua pura tiene un valor de pH neutro?

Socialicen las respuestas y con apoyo del maestro y establezcan con-
clusiones para cada una de las preguntas.




¢Cuadles son las caracteristicas de los gases?

Acciones de pensamiento:

‘@~ Comparo solidos, liquidos y gases teniendo en cuenta el movimiento de
sus moléculas y las fuerzas electroestaticas.

‘@~ Comparo los modelos que explican el comportamiento de gases ideales
y reales.

‘@~ Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas soélidos.

‘@~ Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas,
tablas, ecuaciones aritméticas y algebraicas.

iVamos a aprender!

En esta guia vamos a analizar las caracte-
risticas de los gases para comprender sus
propiedades y utilidades.

Lo que
sabemos

Escribe en tu cuaderno.

« ¢Has visto la neblina en las mana-
nas? ;Como crees que se origina?

« ¢(Por qué hay bebidas que se lla-
man gaseosas? ;Qué ocurre cuan-
do las destapas?
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:‘ é Aprendamos

x Trabajo

Naa algo nuevo @ en griipo
Describe en tu cuaderno la siguiente grafica:

f

Solido Liquido Gaseoso

N\ _J

- ;Qué diferencias encuentras entre las imagenes de los sélidos, los
liquidos y los gases?

+ ;Qué similitudes encuentras entre ellas?

+ ;Qué representan las bolitas de cada recipiente?

Lee el texto:

En un dia lluvioso Juan encontré en su casa el agua en sus tres estados;
el sélido representado por el granizo que blanqueaba el césped, el
liquido por el agua que se deslizaba por las ventanas y el gaseoso por

el vapor que se veia salir de la olla en la cual calentaba agua para
hacer café.
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Decidié investigar cudles eran las caracteristicas que tenia cada
estado, y encontrd que dichas caracteristicas estdn dadas por
la fuerza de cohesidn, que es la atraccion que se ejerce entre

las moléculas o particulas de una sustancia para mantenerlas
unidas y la de repulsion que intenta separarlas.

Tomo una particula de granizo y observé que al oprimirla su volumen
no variaba, era prdcticamente incompresible, que tenia una forma
definida y rigida, por ello también pensé que las particulas estaban
unas muy cerca de la otra formando armazones o cuerpos rigidos, con
poco movimiento y alta cohesion.

Luego tomé la olla y observd con detenimiento el agua, se fijé
que esta tomaba la forma de la olla es decir no tenia forma
definida, que tenia un volumen constante. Que contaba con
una gran fluidez. Concluyé que la fuerza de atraccidn entre
particulas es menor que en el estado sdlido, y que la fuerza de
cohesion estd equilibrada con la fuerza de repulsidn, por esto
son prdcticamente incompresibles.

Finalmente se puso a pensar en el vapor de agua y pensé

que este estado se debia a que las moléculas se mueven

con libertad, por tal razén el vapor de agua toma la forma
del recipiente que los contiene, tendiendo a ocupar todo el
espacio. Como la fuerza de atraccion entre las particulas es
minima, pudo inferir que estdn alejadas unas de las otras por
esto son muy compresibles.

Nuestro planeta contiene cantidades muy grandes
de agua distribuida en sus diferentes estados en
muchos lugares. En los polos encontramos grandes
bloques de hielo, en los mares, rios y lagos agua
liquida y en las nubes vapor de agua. Estos estado
se alternan intercambiando cantidades de agua
apreciables para mantener un ciclo denominado el
ciclo del agua.
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Responde en tu cuaderno:

« ;Cuadles son las caracteristicas de los sélidos, liquidos y gases? Haz
un listado para cada uno de los estados.

+ ¢Tienen relacion la informacion de la lectura y la grafica de la ac-
tividad anterior?

De acuerdo con la lectura dibuja el siguiente esquema en el cuader-
no; en cada uno de los évalos coloca las propiedades de cada uno de
los estados segun corresponda:

Toma la forma

del recipiente que
los contiene

Expansibilidad

Gaseoso

Incomprensibilidad

Estados Forma no
. definida
de la materia

>

Incomprensibilidad

Liquido

Forma definida




Ciencias Naturales « Grado 8

Trabajo
en grupo

Actividad experimental:
Agua que no cae

Necesitamos: un vaso, agua, una cartulina.

La presidn atmosférica es la presidn ejercida por el aire atmosférico
en cualquier punto de la atmodsfera. Es posible afirmar que vivimos
en el fondo de un mar de aire. Sobre cada una de nuestras cabezas
tenemos aproximadamente 2 toneladas de aire que ejercen una pre-
sion de 101300 N/m? (Newton (unidad de medida que representa la
fuerza necesaria para producir una aceleracién de 1Tm/s? a un objeto
de 1 kg de masa) por metro cuadrado, unidad de medida de la pre-
sion). Pero, jcomo explicar que no notemos semejante presion?

La respuesta es que todo nuestro interior esta también a esa misma
presion. Si en un momento dado todo el aire de la atmdsfera desapa-
reciera de la Tierra, literalmente explotariamos debido a la presion
de nuestro interior que no estaria contrarrestada.

La siguiente experiencia les permitira identificar la presencia de la
presion del aire y que los gases ocupan un espacio.

1. Llenen un vaso de agua hasta el borde. Pongan sobre él una car-
tulina o una tarjeta postal (si no tienen usen una hoja de papel).

2. Denle la vuelta con cuidado y rapido observen lo que ocurre.
« ;Qué pasa con el agua?
« ;Qué tiene que ver la presién?
+ ;Qué funcion cumple la cartulina?
3. Socialicen los resultados de la experiencia y lo que cada gru-

po dio como explicacién al fenédmeno. ;Qué conclusiéon ge-
neral pueden sacar?
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Trabajo
en grupo

Actividad experimental
Presion vs. volumen

Necesitamos: una jeringa grande (50cm?) sin aguja.

1. Tomen la jeringa con el émbolo adentro como la de la figura 'y
tapen el orificio de salida. Halen el émbolo hacia fuera hasta su
medida final. Suelten el émbolo.

L

« ;Qué ocurre?

+ ;Qué sesintié al halar el émbolo?

2. Con la jeringa con el émbolo en la medida méxima de volumen .~
tapen el orificio de salida con el dedo. Opriman el émbolo (hagan
presion) hasta que avance 5 cm?, luego suelten el émbolo.

+ ;Qué ocurre?
3. Repitan el procedimiento anterior pero avanzando 5 cm?® cada é

vez. Realicen este procedimiento hasta el punto que ya no pue-

dan oprimir mas el émbolo.

+ Registren sus valores en una tabla similar a la siguiente:

Presion Volumen

1
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4. Recuerden como sintieron la fuerza hecha cada una de las veces
que oprimieron el émbolo.

+ ;Vaaumentando la presién que hacen o disminuye?
« ;Quéle ocurre al volumen?

5. Con los valores obtenidos en la experiencia, elaboren una grafica
que muestre la relacion existente entre la presion y el volumen.
Ubiquen los valores de presion en el eje horizontal (x) y los de vo-
lumen en el vertical (y).

« ;Qué se observa en la grafica?
« ;Como cambia la presion respecto al volumen?
» ;Las dos variables aumentan?
» ¢Las dos variables disminuyen?
» ¢Una de las variables aumenta y la otra disminuye?

« ;Como se llama este tipo de relacion de proporcionalidad?

6. Socialicen los resultados y conclusiones del experimento con los
diferentes grupos con asesoria del maestro.

Trabajo
en grupo

Parte1

Lean el siguiente texto:

En la siguiente tabla aparecen los resultados de un experimento so-
bre el comportamiento de los gases realizado por unos estudiantes
en un laboratorio. Ellos tomaron un globo con una cantidad fija de
gas y lo sometieron a diferentes cambios de temperatura.
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Temperatura °C Volumen (cm3)

10 50
20 53
30 56
40 60

1. ;Cémo varia el volumen respecto a la temperatura?

2. Construyan una grafica con la variable temperatura en el eje hori-
zontal (x) y el volumen en el eje vertical (y).

3. Analicen con los demas grupos los resultados obtenidos en el
andlisis de la tabla y en la elaboracién de la grafica.

« ;Soniguales las graficas de todos? ;Por qué?

Parte 2

Los mismos estudiantes realizaron un experimento con el fin de de-
terminar la relacion entre la cantidad de gas y el volumen ocupado.

Los datos aparecen en la siguiente tabla:

Cantidad de gas (g) Volumen ocupado (cm3)

0.1 50
0.2 100
0.3 150
0.4 200

1. ¢§Como varia el volumen respecto a la cantidad de gas?

2. Construyan una grafica con la variable cantidad de gas en el eje
horizontal (x) y el volumen en el eje vertical (y).

3. Analicen con los demas companeros los resultados obtenidos en
el analisis de la tabla y la elaboracion de la grafica.

+ ;Soniguales las graficas de todos? ;Por qué?
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%0 Ejercitemos
.4 loaprendido

1. En una tabla como la siguiente coloca diez datos para un experi-
mento imaginario en el que se relacionan temperatura y volumen.
Describe la situacién que planteas.

Temperatura °C Volumen (cm3)

- Elabora la grafica respectiva y escribe qué representa. ;Qué ti-
po de relacion de proporcionalidad tienen estas dos variables?

N

. Analiza los datos. La presidon se mide con un mandémetro y sus
unidades se expresan en mm Hg (milimetros de mercurio) o en
atmosferas (atm).

Presion (atm) Presion (mm Hg) Volumen (cm3)
1 760 100
2 1520 75
3 2280 50
4 3040 25

Elabora la gréafica respectiva y escribe qué representa.

« ;Qué tipo de relacion de proporcionalidad tienen estas
dos variables?

(A cuantas atmésferas equivalen 2280 mm Hg?
+ (Cémo seria el volumen si la presion fuera de 380 mm de Hg?

3. En un experimento en el que se relacionaron masa y volumen de
un gas se obtuvieron los siguientes datos:
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Masa (g) Volumen (cm3)

2 200
4 400
6 600
8 800

Elabora la grafica respectiva para los datos del punto anterior y es-
cribe qué representa.

+  ;Quétipo derelaciéon de proporcionalidad tienen estas dos variables?
« ;Un gramo del gas qué volumen ocupa?

+ Sitenemos un volumen de 1000 cm?, jcual sera la masa corres-
pondiente?

ga Apliquemos
\ . Trabajo
lo aprendido en grupo
AN

Elaboracion de un ascensor neumatico

Necesitan: mangueras de suero, jeringa grande y pequenfa, silicona,
hilo, cartén, trozos de balso o madera, vaselina.

Observen la figura. ( \

Caja de carton

Jeringa

Manguera

——Alaotra jeringa

\- J
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1.

Construyan una torre con la madera para poner la jeringa
pequena en posicién invertida. (Con anterioridad lubriquen
el émbolo con vaselina). Conecten la manguera de suero
a esta jeringa. Sobre el émbolo (parte superior) coloquen
una caja pequefa de carton que represente el ascensor y
péguenla con silicona.

Fijen el extremo de la manguera que falta por conectar a la
jeringa grande con el émbolo afuera. Opriman lentamente
el émbolo de la jeringa grande y observen lo que ocurre en
la jeringa pequefia y en la torre del ascensor. Si alguna de
las mangueras se suelta por la presion del aire coloquen un
poco de silicona para fijarlas. Cubran la torre con cartén o
cartulina y decoren.

« ;ComMo se puede explicar el funcionamiento del ascensor?

« ;Qué aplicaciones de los gases similares a esta conoces?

Has visto las puertas de algunos autobuses ;CoOmo se cierrany abren?

2.

En una cartulina elaboren un plano del ascensor elabo-
rado, especificando cada una de las partes y su funcion.
Expliqguen como mediante las propiedades de los gases
funciona el ascensor.

. Organicen una muestra de los diferentes modelos elaborados. In-

viten a toda la comunidad. Preparen el material de exposiciony el
modelo elaborado para mostrar sus avances.

Soliciten a los observadores de la muestra que evalten su trabajo te-
niendo en cuenta la calidad del modelo, la claridad de la exposicion
y la informacién consignada en la cartelera.

Responde en tu cuaderno.

« ;Conoces el gas propano?

En los cilindros de gas propano se envasa una cantidad muy grande
de gas que sera empleado para cocinar o para la industria.

« ;Qué propiedad de los gases emplean para poder llenar los
cilindros con la mayor cantidad de gas?
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1. Lee la tabla. Presenta algunas de las aplicaciones que tienen dos
gases en la industria o en el hogar.

Gas Aplicaciones

« Se emplea como gas de relleno en lamparas
incandescentes.

« Se usa para la datacion de nucleos de hieloy aguas
subterraneas.

Argoén + Seempleaen el buceo técnico para el inflado de
trajes secos, que impiden el contacto de la piel con
el agua.

 Ellaser de argon tiene usos médicos en odontologia
y oftalmologia.

» Seusa abundantemente en los avisos
publicitarios.

« Indicadores de alto voltaje.

» Tubos de television.

Neoén + Junto con el helio se emplea para obtener un tipo
de laser.

+ Elneodn licuado se comercializa como refrigerante
criogénico.

« Elnedn liquido se utiliza en lugar del hidrégeno
liquido para refrigeracion.

El argén y el nedn son dos elementos quimicos gaseosos que
tienen propiedades comunes a todos los gases. Co6mo se ob-
serva en la tabla su aplicacién industrial se fundamenta en di-
chas propiedades.

Los gases tienen muchas aplicaciones industriales; diversos
procesos de manufactura requieren de su utilizacion en
herramientas neumaticas, transporte por aire, refrigerantes,
como amortiguador en los neumaticos de los automéviles, entre
otros. El campo de la iluminacion también ha empleado muchos
elementos y mezclas de los mismos para buscar diferentes
coloraciones al interactuar con la electricidad.

Dentro de las aplicaciones que aparecen en la tabla:

+ ;Cuadles se fundamentan en el comportamiento de los gases?
(Por qué?
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Analiza la siguiente situacion:

“Algunos globos infantiles se inflan con gas helio para conseguir
que se eleven en el aire. Para manejarlos es necesario atarlos con
una cuerda si no se escaparian hacia el cielo. Si intentdramos
pesarlos con una balanza resultaria imposible hacerlo porque
como el globo tiende a subir se escaparia, parece que no pesa.
Sin embargo, el gas que hay en su interior tiene masa y por tanto
debe tener un peso”.

(Tomado de http.//centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Practica/PR-4/PR-4.htm)

« ;Cémo se podria averiguar el peso del helio contenido en el
interior de un globo?

{Como me ve mi maestro?
{Qué aprendiste con este médulo? jCompruébalo!

Pide a tu maestro que registre tu desempeno durante esta actividad.

1. Analiza los datos que aparecen en la tabla.

Presion (atm) Volumen (cm3)
2 500
4 250
6 110
8 75

Elabora la grafica y escribe qué representa.

« (Qué tipo de relacién de proporcionalidad tienen estas
dos variables?

2. Analiza la siguiente grafica.
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Variacion del volumen por la temperatura

1.400
1.200
1.000
800
600

Volumen

400

200
o) 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura

A partir de los valores de la grafica construye la tabla en tu cua-
derno y diligencia los datos.

Temperatura °C Volumen (cm3)

« ;Qué tipo de relacién de proporcionalidad tienen estas
dos variables?

+ Describe el procedimiento utilizado para obtener los datos.

3. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar como es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus compafieros o
hacia el entorno. Describe cdmo ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.




Ciencias Naturales « Grado 8

Mis

actitudes habilidades

{CAmo me ven los demas?

Reunete con tres companeros y realicen en su cuaderno las siguien-
tes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron durante el
modulo. 2. Cada uno describa el trabajo de sus companeros y va-
lore los aspectos positivos y los aspectos por mejorar.

2. Escojan al companero que mas se destacé en este médulo por su
respeto, solidaridad y compromiso con el equipo de trabajo.

q 4
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3. Definan qué formas son las mas adecuadas para trabajar en
equipo.

4. Cuales son los papeles que debe desempefar cada uno y como

hacer mejor el trabajo para cumplir las metas propuestas.

{Qué aprendi?
Realiza las siguientes actividades en tu cuaderno.

En el siguiente cuadro, escribe 1, 2 0 3 segun lo consideres:

o ;Por
. Valoracién e
Accion que:

1.Siempre | 2.Aveces

Escuché activamente a mis companeros.

Reconoci otros puntos de vista, los comparé
con los mios y pude modificar lo que
pensaba ante argumentos mas sélidos.

Sustenté mis respuestas con diversos
argumentos.

Identifiqué y usé adecuadamente el
lenguaje propio de las ciencias.

Reconociy acepté el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que
presenté.

Confronté mis ideas con las que me
propusieron en las actividades del modulo.

Estableci relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.

Busqué otras fuentes de informacion
diferentes a las que me propuso el modulo.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en
grupo y respeto las funciones de las demas
personas.

Analiza los puntos en los que tienes dificultades. Escribe en tu cuaderno
las acciones que debes realizar para mejorar en estos aspectos.
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¢Cémo podemos oir o ver?

Bienvenidos estimados viajeros del conocimiento.Vamos a continuar aprendiendo so-
bre los fendmenos del entorno ligados a la energia y sus manifestaciones.

iVamos a aprender!

<Qué vas a aprender?

+ Explico condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas, teniendo en
cuenta transferencia y transporte de energia y su interaccion con la materia.

En este médulo encontraras tres guias que te permitiran describir y comprender
algunos conceptos sobre las interacciones entre la materia y la energia. En la si-
guiente tabla, encuentras los conceptos relacionados con las acciones de pensa-
miento que debes alcanzar. Posteriormente hallaras un esquema conceptual que
te permitird ver algunas relaciones entre los conceptos que vas a aprender y la
manera como estan articulados para ayudarte a comprender tu mundo.

Guias Acciones de pensamiento Conceptos
Guia 20. + Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, | Onda
iQué son las velocidad de propagacion y longitud de onda en | Frecuencia
ondas? diversos tipos de ondas mecanicas. Longitud de

 Explico el principio de conservacion de la energia | onda
en ondas que cambian de medio de propagacion.

« Observo fenomenos especificos.

« Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

« Formulo hipotesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

 Escucho activamente a mis companeros y
reconozco otros puntos de vista, los comparo con
los mios y puedo modificar lo que pienso ante
argumentos mas solidos.
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Guia 21. « Reconozcoy diferencio modelos para explicar la | Luz
iPor qué naturaleza y el comportamiento de la luz. Sonido
vemosy + Registro mis observaciones y resultados

escuchamos? utilizando esquemas, graficos y tablas.

« Reconozcoy acepto el escepticismo de mis
companeros ante la informacion que presento.

+ Reconozco los aportes de conocimientos
diferentes al cientifico.

« Me informo para participar en debates sobre
temas de interés general en ciencias.

« Busco informacion en diferentes fuentes.

« Evalio la calidad de la informacion recopilada y
doy el crédito correspondiente.

« Establezco relaciones causales y multicausales
entre los datos recopilados.

Guia 22. - Establezco relaciones entre energia interna Medicion
iTiene de un sistema termodinamico, trabajo y Variable
relacion el transferencia de energia térmica, y las expreso | Energia
viento con la matematicamente. Trabajo
energia?  Busco informacion en diferentes fuentes. Calor

 Evaluo la calidad de la informacion recopilada 'y
doy el crédito correspondiente.

« Relaciono las diversas formas de transferencia
de energia térmica con la formacion de vientos.

 Registro mis resultados en forma organizada 'y
sin alteracion alguna.

« Cumplo mifuncién cuando trabajo en grupoy
respeto las funciones de las demas personas.

« Identifico y acepto diferencias en las formas
de vivir, pensar, solucionar problemas o aplicar
conocimientos.

+ Observo fendomenos especificos.

« Establezco relaciones entre la informacion
recopilada y mis resultados.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. (2006). Documento No. 3. Estdndares bdsicos de Competencias en Lenguaje,
Matemdticas, Ciencias y Ciudadanas
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En este esquema podras encontrar el concepto de energia, articulado a concep-
tos como el trabajo y el movimiento ondulatorio para interpretar las diferentes
manifestaciones de la energia. Las flechas y conectores te ayudaran a encontrar el
sentido de dichas relaciones.

Produce
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¢Para qué te sirve lo que vas a aprender?

El desarrollo de este médulo te servira para identificar algunos fenémenos que se fun-
damentan en la transmisién de energia a través de ondas. Tendras la oportunidad de
caracterizar las ondas en su estructura y veras como fendmenos como la luz y el soni-
do se transmiten a través de ellas.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

La evaluacion es muy importante en todo el proceso de ensefanza y aprendizaje,
por eso encontrarads en cada una de las guias momentos para que revises perma-
nentemente tus aprendizajes en compania de tus compaferos y maestro. Al final
de este médulo encontraras dos paginas dedicadas exclusivamente al proceso de
evaluacién que contienen los siguientes aspectos: ;Cédmo me ve mi maestro?, en
donde se revisaran los niveles de desarrollo de las competencias y las acciones de
pensamiento propuestas en el médulo; ;Cdmo me ven los demas?, en donde revisa-
ras con tus companeros dificultades y aciertos en el desarrollo de las actividades y,
(Qué aprendi?, que te permitird hacer un balance de los logros alcanzados durante
el desarrollo de las guias.

Exploro mis conocimientos

Sabias que...

Muchas de las cosas que podemos ver, escuchar y sentir son transmitidas
mediante perturbaciones energéticas denominadas ondas.

La luz que entra por tus ojos y estimula tu retina, el sonido que hace
vibrar tu timpano, las senales que llegan a tu celular y permiten la
comunicacion, las senales que envian las emisoras de radio con las
canciones que tanto te gustan y las imagenes que puedes ver en
television son el producto de fenomenos de transmision y recepcion de
senales en forma de ondas.

Escribe en tu cuaderno:
1. ;Qué representa la imagen que aparece en esta pagina?
2. ;Qué se observa sobre el agua? Describe la forma y explica cdmo se produce.

3. iSabes cémo llega la senal a tu televisor?

4. ;Sabes como llega la sefal a tu celular y logra comunicarnos?

5. i{Sabes cémo funciona un horno microondas?



(Qué son las ondas?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Establezco relaciones entre frecuencia, amplitud, velocidad de propaga-
cion y longitud de onda en diversos tipos de ondas mecanicas.

‘@~ Explico el principio de conservacion de la energia en ondas que cambian

de medio de propagacion.

Observo fendmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una expe-

riencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

‘@~ Formulo hipoétesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y mo-
delos cientificos.

‘@~ Escucho activamente a mis companeros y reconozco otros puntos de vis-
ta, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argu-
mentos mas soélidos.

" "

¢Te gusta viajar?
iA mi me encanta!

Te invito a un viaje para determinar algunos aspectos que nos ayudaran a saber cémo
vemos, oimos y nos comunicamos.

Alista tu equipaje y vamos a aprender.

Lapiz, colores, cuaderno y muchas ganas de aprender.

« Loque
sabemos

Responde en tu cuaderno:

« ¢(Qué sucede en la superficie del agua de un lago cuando arrojas una pie-
dra? ;Por qué crees que sucede esto?
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La imagen muestra la huella dejada por una gota de agua que cay6 sobre un estanque.

« ;Como es esa huella? ;Siempre es igual? ;Por qué?

Trabajo
en grupo

« Tomen una cuerda de 1.5 m de longitud.

« Dos de los estudiantes del equipo deben tomar con una mano
cada uno de los extremos de la cuerda. Uno de los ellos debe sa-
cudir la cuerda fuertemente hacia arriba.

« Pregunten al otro compafiero: jqué sinti6?

« Pidan al companero que se quedd quieto que sacuda la cuerda
hacia arriba e indaguen las sensaciones del otro.

+ Realicen un dibujo sobre el movimiento que se pudo ver al sacu-
dir la cuerda.

» ;Por qué creen que se genera este fenémeno?
» ;Creen que hay transferencia de energia?

» Sila hay, ;qué o quién le esta transfiriendo energia a qué o a quién?
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« Comparen el movimiento de la cuerda con un movimiento de la
naturaleza como el del agua en el mar.

» ;Como es ese movimiento?

» ;Por qué es asi?

Aprendamos

X algo nuevo

Seguramente alguna vez has jugado a lanzar piedras a los rios y has
visto como al chocar con el agua generan movimientos circulares
que se expanden poco a poco; este es un solo un ejemplo de lo que
llamaremos ondas. Asi como en el trabajo que hiciste con tus compa-
neros, en donde se formaban pequenas ondulaciones en la cuerda
para transportar un movimiento, hay muchos fenémenos naturales
y artificiales que emplean ondas para transportar energia.

La television y la radio existen gracias a que sus sefiales son transpor-
tadas por ondas electromagnéticas y sonoras, que aunque no pode-
mos ver, si logramos percibir sus efectos cuando vemos programas
de television.

En nuestro entorno existen muchos fenédmenos ondulatorios,
las mismas olas del mar son ondas que se desplazan sobre una
superficie.

Para los geofisicos es muy importante tener un referente que les in-
dique como pueden darle una posible explicacién a los fenédmenos
naturales. Para ellos es fundamental elaborar reportes como los que
se generaron con el maremoto en Indonesia para preparase en un
futuro evento. Los registros realizados para este tipo de fenémenos
se fundamentan en los movimientos que produce la Tierra cuando
tiene cambios en su interior y que poco a poco se propagan median-
te ondas hacia el exterior.

A continuacion encontrards un esquema informativo referente a las
caracteristicas de las ondas.
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Este esquema representa una onda que esta vibrando y que se pro-
paga en una cuerda.
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Observa que los puntos 1, 3,5y 7 se encuentran en su posicion nor-

mal. Por el contrario los puntos 2, 4, 6 y 8 se encuentran alejados de
su posicion de equilibrio, con respecto al eje horizontal.

A Este simbolo es llamado lambda y simboliza la longitud de onda,
el cual hace referencia a la distancia entre dos puntos sucesivos que
presentan un ciclo completo del movimiento de la onda. Fijate que
en este caso el punto 1y el punto 5 tienen el mismo estado sobre el
eje horizontal, lo mismo ocurre con los puntos 2 y 6.

Desde que vibra el punto 1 hasta que le llegue la vibracion al punto
5, pasa un cierto tiempo que se denomina periodo y se puede defi-
nir como el tiempo empleado por la onda en recorrer una distancia
igual a la longitud de onda. El periodo se simboliza con la letra T.
La frecuencia es una magnitud inversa al periodo que indica la can-
tidad de ondas que pasan en un determinado tiempo, por eso se
representa como la unidad sobre el periodo, es decir f=1/T

Trabajo
en grupo

+ Analicen en compafia del maestro la informacién anterior y apli-
quen los conocimientos para describir lo que ocurrié con la cuer-
da utilizada por cada uno de los estudiantes.
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« Teniendo en cuenta las cualidades del sonido (periodo, frecuencia,
longitud de onda y amplitud de onda), expliquen si se podrian deter-
minar estas cualidades para este tipo de onda. ;Como se haria?

1. Elabora un dibujo de una onda e identifica sus cualidades.

2. Consulta a qué se le denomina amplitud de onda y relaciénalo
con un término usado en la radio A.M (amplitud modulada)

« ;Qué significa este término?

Las ondas necesitan un medio de propagacion y para hacerlo demo-
ran cierto tiempo. Asi entonces, si las ondas recorren cierta distancia
a la que llamamos A (lambda) en un tiempo determinado que deno-
minamos periodo (T).

Debe existir una relacién que nos permita saber qué tan rapido y en
qué direccion se esta propagando la onda.

+ Averigua en textos o internet de qué relacion se trata y escribe-
la en tu cuaderno.

Observa las siguientes imagenes y completa la tabla de caracteriza-
cion de ondas en tu cuaderno.
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T=12s
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T=17s 50 CM

Velocidad
(A/7)

Longitud
de onda

Periodo Amplitud

Las ondas que acabas de clasificar nos muestran una aplicacion de
las cualidades de las ondas identificables facilmente en las graficas.

En el caso de la velocidad (A/T) se obtiene realizando la division
de la longitud de onda sobre el periodo. La velocidad de la on-
da nos puede dar un indicio del posible medio por el que esté
viajando la onda.
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Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Las cosas cambian en el agua

Materiales: vaso transparente de vidrio o recipiente plastico trans-
lucido, lapiz, agua.

Un ejemplo que puede mostrar lo que ocurre cuando las ondas de
luz cambian de medio es el siguiente:

1. Tomen el vaso o recipiente, llénenlo con agua hasta la mitad.

2. Sumerjan un lapiz dentro de él, suelten el lapiz (quedara inclina-
do) y observen como se ve el lapiz dentro del agua y fuera de ella.

3. Observen muy bien como se ve el 1apiz en la superficie del agua.
4. Muevan el lapiz hacia delante y hacia atras, sin sacarlo del agua.

« ;Qué se observa?

« ;Por qué ocurre esto?
Socialicen sus observaciones con el maestro y establezcan conclu-

siones relacionadas lo que pasa con la luz cuando cambia de medio.

%0 Ejercitemos
4 lo aprendido
AT

- Disefien una experiencia que busque determinar cdmo cambia la
velocidad de las ondas sonoras en algunos medios.

+ Socialicen con el maestro el disefio experimental y busquen eje-
cutarlo con sus compafieros.
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Responde en tu cuaderno.

- ;Qué semejanzas o diferencias tienen las ondas que produce un
resorte en su oscilacion y las ondas que se generan al hacer un
pulso sobre el agua?

Lee la siguiente informacion:

Las ondas se clasifican de acuerdo con la necesidad del medio de
propagacion en:

« mecanicas, requieren medio de propagacion (sonido),
. electromagnéticas (no requieren medio)
y de acuerdo con el modo de propagarse.

Observa el siguiente esquema de clasificacion de las ondas.

Ondas longitudinales:
son aquellas en las que
las particulas vibran en Ia
misma direccion en la que se
propaga la onda.

Ondas
estacionarias: las
ondas estacionarias
son producto de la
interferencia. Cuando dos
ondas de igual amplitud,
longitud de onda y
velocidad avanzan en
sentido opuesto a través de
un medio se forman ondas
estacionarias.

Ondas transversales:
son aquellas
en las que las
particulas vibran
en una direccién
perpendicular a la de
propagacion.
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Ordenay clasifica en tu cuaderno los fendmenos que aparecen en las
imagenes de acuerdo con la informacién anterior.

Resorte oscilando. Cuerda oscilando.
2 —l
¥ Y e
t &
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- AN _J

El sonido llega a nuestros oidos. La luz nos muestra el mundo.

{Tus musculos consumen energia cuando arrojas piedras al rio?

Cuando agitas una cuerda o estiras un resorte, jconsumes energia?

Cuando cantas, jgasta energia?

Cuando se envia un mensaje de texto de un celular a otro, jse
gasta energia?

Escribe y sustenta las respuestas a cada una de las anteriores preguntas.
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Trabajo
en grupo

Hasta el momento nuestro trabajo sobre las ondas nos ha llevado
a caracterizar y a clasificar las ondas de acuerdo con su estructura y
propagacion.

Ahora, vamos a identificar la relacion de las ondas con la energia. Si
hacemos un recuento de algunas de las actividades anteriores, en
las que se analizaron diferentes tipos de ondas, podemos concluir
que para producir una onda se consume cierta cantidad de energia.

« Pero ;qué creen que pasa con esa energia?

+ ;Recuerdan el caso de las ondas originadas por la piedra lan-
zada al rio? Si sobre estas ondas dejan caer un corcho, este se
movera de arriba hacia abajo. El trabajo de mover el corcho es
realizado por las ondas que se propagan en el agua. Sin embar-
go, el corcho no llega hasta la orilla porque en la onda no hay
transporte de materia.

- Piensen en las siguientes situaciones y respondan las preguntas,
luego socialicen las respuestas con sus compaferos y saquen
conclusiones con la ayuda del maestro.

Movimiento de una ola del mar
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En la figura el agua describe un movimiento. Este movimiento del
agua, ;jpodria realizar un trabajo? ;C6mo?

Celdas solares.

Cuando la luz incide sobre las celdas solares ellas generan impulsos
eléctricos que pueden ser acumulados y utilizados para encender un
bombillo.

« ¢Serealiza un trabajo?

« ¢Cuadl seria la relacién que podriamos hallar entre las ondas, la
energiay el trabajo?
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La celdas solares son una alternativa para los
problemas actuales de consumo de energia ya que

la radiacion solar al incidir sobre laminas de silicio
preparadas para transformar energia luminica en
eléctrica, se obtiene energia que puede ser utilizada
en muchas aplicaciones. Una de las dificultades para
la masificacion de este tipo de energia son los costos
de las celdas.




¢Por qué vemos y escuchamos?

Acciones de pensamiento:

- @ -
g

" "

" "

Reconozco y diferencio modelos para explicar la naturaleza y el compor-
tamiento de la luz.

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, grafi-
cos y tablas.

Reconozco y acepto el escepticismo de mis companeros ante la informa-
cion que presento.

Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general
en ciencias.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evalto la calidad de la informacién recopilada y doy el crédito co-
rrespondiente.

Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.

¢Te gusta viajar?

iA mi me encanta!

Te invito a un viaje en el que vas comprender por qué escuchamos o vemos.

jAlista tu equipaje y vamos a aprender!

La energia se manifiesta de diferentes formas,
los humanos para comunicarnos empleamos dos de las mas importantes.
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~ Lo que
%  sabemos

Observa las siguientes imagenes.

Instrumentos musicales. Personas entonando una cancién.

-

-

AN

 ;Por qué crees que puedes escuchar la musica que produ-
cen estos instrumentos?

« (Como es que la voz de estos artistas logra llegar a
nosotros?

« ;Como podemos ver los objetos que estan a nuestro
alrededor?
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Aprendamos

8 D

@ Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Sonidos metalicos

Materiales: dos varillas metalicas (pue-
de ser trozos de varilla de construccién),
trozo de cuerda delgada o hilo grueso.

1. Amarren el hilo a un extremo de una de
las varillas, posteriormente uno de los
companeros suspéndala desde el hilo con
el brazo extendido hacia el frente y alejada
de su cuerpo. Luego con la otra varilla gol-
peen suavemente la primera varilla.

« Observen detenidamente la varilla
que esta suspendida del hilo. ;Qué
ocurre? ;Se escucha algun sonido?

« Pregunten a quien sostiene la vari-
lla si sinti6 algo en su mano.

« Describan en su cuaderno lo que
ocurre.

2. Ahora, retiren el hilo de la varilla y so-
liciten que uno de los integrantes del
grupo sostenga la varilla en la mano,
con el puno cerrado, con el brazo ex-
tendido hacia delante y alejada de

su cuerpo. Con la otra varilla golpeen

suavemente la primera varilla.

« ;Quéocurre? ;Se escuchaalgun sonido?

« Pregunten a quien sostiene la vari-
lla si sinti6 algo en su mano.

« Describan en su cuadernolo que ocurre.
- (Qué diferencias hay diferencia en-
tre lo que ocurre en la primera si-

tuaciony la segunda?

Respecto a las dos situaciones:

iPor qué se escucharon sonidos?
+ ;Qué produjo los sonidos?

« ;Como llegaron hasta los oidos de
todos?

« Describan el proceso teniendo en
cuenta lo trabajado en la guia anterior.

Ahora, piensa sobre lo que ocurre en la
siguiente situacion:

Imaginate que tienes una venda en los
ojos y te llevan a un cuarto totalmente
oscuro, cierran la puerta y te dejan por
cinco minutos.

Te retiras la venda de los 0jos.

« ;Qué observas?

« Describe lo que crees que observas.

Después de un tiempo enciendes una vela.

« ;Qué observas?



- ;Qué diferencia hay en la observacion
con la vela encendida y apagada?

- ¢Por qué hay diferencia?

Trabajo
en grupo

Analicen la siguiente situacion.

Un hombre encerrado en un cuarto her-
méticamente cerrado grita a través de
una ventana de seguridad pero las per-
sonas que se encuentran afuera del cuar-
to no escuchan sus gritos.

« ;Por qué nolo escuchan?
+ Identifica la fuente, el medio y el receptor.

« ¢(En cudl de estos aspectos estara el
problema?

Si el sefior de la situacion anterior estuvie-
ra a oscuras y tuviera una linterna podria
comunicarse con las personas que estan
afuera por la ventana prendiendo y apa-
gando su linterna formando un cédigo que
fuera comprendido por ambas partes.

« ;Por qué se podria hacer esto?
+ ;Por qué no se pudo con el sonido?

- ;Qué diferencia hay entonces entre el
sonidoy la luz?

En compania del maestro discutan las
actividades anteriores, analicen los dife-

Guia 21 ¢ Postprimaria Rural

rentes puntos de vista y los resultados
obtenidos por cada uno de los grupos.

Concluyan en torno alo que se necesita pa-
ra que se produzca y se escuche un sonido.

Establezcan conclusiones respecto a lo
que se requiere para ver y como llegan
las imagenes a los ojos.

Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Creando un instrumento musical

Materiales: tres copas de vidrio, agua,
cucharita.

Las copas son como campanas de vidrio
que suenan al ser levemente golpeadas.
Tomen las copas y llenen cada una con
una cantidad diferente de agua. Golpeen
suavemente cada una de las copas.

« ;Qué escuchan?

+ ;Soniguales los sonidos en las tres copas?
« Sinoesasi, jpor qué no lo son?

« ;Porquésuenanlas copasal sergolpeadas?

+ ¢Incide el nivel de agua en el sonido
de la copa?

- ;Crees quelo que se generaesunaon-
da longitudinal, transversal o estacio-
naria? ;Por qué?
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Analizando otro ejemplo.
+ ¢Se han preguntado con qué rapidez llega el sonido a los oidos?

« Cuando estamos nadando, ;jpor qué escuchamos diferente den-
tro del agua y fuera de ella? ;Tendrd influencia el medio de pro-
pagacion?

Discutan los resultados obtenidos en la experiencia y lleguen a con-
clusiones generales respecto a cémo se produce el sonido y qué ha-
ce que los sonidos sean diferentes.

Lee con atencioén la siguiente tabla que muestra la velocidad del
sonido en diferentes medios. Saca tus propias conclusiones a cer-
ca de lainformacién que encuentras en la tabla y escribelas en tu
cuaderno. Pide a tu maestro que registre tu desempeno durante
esta actividad.

Disparo de una escopeta Golpe de dos pledras bajo Riel del ferrocarril
el agua de un rio

Hombre disparando.

Estanque de agua.

Riel de ferrocarril.

Medio de propagacion:
El aire.

Medio de propagacion:
El agua.

Medio de propagacion:
El hierro.

Velocidad del sonido en el
aire:340 m/s

Velocidad del sonido en el
agua dulce:1.437 m/s

Velocidad del sonido en el
hierro: 4.530 m/s
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Analiza las siguientes situaciones y responde los interrogantes.

1. Los musicos a veces utilizan la siguiente expresién: “Bajale un tono”.
+ ;Qué significara esta expresion?

2. Cuando se esta en algun acto publico donde utilicen micréfonos, hay
ocasiones en que hay problemas de sonido y se pueden escuchar
pitos fuertes y sonidos que causan molestia en nuestros oidos.

« iPor qué nos molestan estos sonidos? ;Qué cualidades tendran?

Analicen los siguientes graficos y establezcan conclusiones a partir
de los mismos.

El sonido tiene tres cualidades fundamentales: intensidad, tono y timbre.

( Tono \

<P

Frecuencia
(\ (\ A Las notas musicales estan dadas
/\ /\ por el tono, por ejemplo a la nota
\/ \} \/ "la" le corresponde una frecuencia

de 435 vibraciones por segundo. )

t Diferentes \

amplitudes

\f

Un sonido fuerte producido por un
* * /\ tenor tiene mayor amplitud que
uno débil emitido por el mismo

NRVAVATACATMVA )
3

( Misma intensidad y
o [ tono pero diferente
timbre

Con el timbre es posible distinguir
el sonido de una guitarra, un

pianoy un tambor asi registren la
(\\}A\}A\/\/\V \//\ misma nota. J
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Escriban en el cuaderno lo que entendieron sobre lo que es el tono,
timbre y la intensidad de los sonidos y qué diferencias tienen las on-
das mostradas.

Escriban en el cuaderno la correspondencia de cada una de las letras
con los numeros de la descripcién del fenémeno.

Cualidades del sonido

A. Intensidad B. Tono C. Timbre

Descripcion

Cualidad que permite distinguir un sonido fuerte de
! uno débil.
Relacionada con la amplitud de las ondas sonoras.
2
Cualidad que permite distinguir un sonido agudo de
3 uno grave.
Relacionada con la frecuencia.
4
Cuanto mayor es la frecuencia mas agudo es el sonido.
5
6 Do, re, mi, fa, sol, la, si.
Cualidad que permite distinguir un instrumento de otro
7 cuando se emite la misma nota.
8 El pianoy el violin pueden hacer la misma nota pero se
diferencian uno del otro.
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Actividad experimental

Observando propiedades de la luz

Materiales: linterna, dos cartulinas negras y la pared.
Toma una de las cartulinas y haz una pequena abertura (Ildmala P1).

Toma la otra cartulina y abre dos aberturas como se muestra en la
figura (lldmalas P2 y P3, respectivamente).

-

Cartulina negra
con 1rendija

Linterna

Cartulina negra
con rendijas

\

Toma la linterna y coloca por delante de ella las dos cartulinas ne-
gras de forma paralela y que detras de estas esté la pared.

Enciende la linterna y responde en tu cuaderno:

« ;Qué observas en la cartulina de dos rendijas cuando pasa la
luz por P1?

« (Qué se observa en la pared cerca a las aberturas P2 y P3?

« ¢Podrias afirmar que estds viendo representaciones de ondas?
(Por qué?
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Actividad experimental

Jugando con la pelota

Materiales: una pelota que rebote.
Toma la pelota y con cuidado lanzala hacia la pared.

+ ;Qué observas? jQué tienen en comun esta actividad y la
anterior?

« (En qué se diferencian la actividad anterior y esta?

En la primera actividad es posible que hayas observado varias
ondas en un fendmeno de interferencia de la luz, ya que en
la pared se pudieron haber generado zonas claras y oscuras.
Esta experiencia muestra que la luz tiene un comportamiento
ondulatorio.

En la segunda actividad al arrojar la pelota contra la pared, su
material hizo que rebotara y saliera en otra direccion; mostrando
un simil de una propiedad de la luz denominada reflexion. Es-
ta propiedad se explica cuando suponemos que la pelota es una
pequena particula o corpusculo de luz. Debido a que la luz se
comporta como onda y como particula se dice la que la luz tiene
un comportamiento dual: onda - particula.

« Consulta en libros, enciclopedias o internet cudles son las propie-
dades de la luzy en qué consiste cada una.

« ;Cuales son las propiedades que se evidencian en su comporta-
miento como onda?

« ;Cuadles son las propiedades en su comportamiento como
particula?
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%0 Ejercitemos
¥4 lo aprendido
il .

El ojo humano es el dispositivo 6ptico por excelencia. El ojo con-
tiene un lente convergente denominado cristalino, un diafragma de
abertura variable, el iris y una pantalla sensible llamada retina. Todos
estos elementos estan encerrados en una estructura casi esférica lla-
mada globo ocular. La parte delantera del ojo, abombada y transpa-
rente, recibe el nombre de cornea.

« ;Como el ojo percibe las imagenes?
+ ;Como funciona este maravilloso érgano?

Consulta informacién sobre como funciona el ojo humano y consi-
gue un dibujo de sus partes. Socializa la informacién recolectada con
tus companeros y maestro. Si es posible, pide asesoria a tu maestro
para la elaboracion de un modelo que muestre el funcionamiento
del ojo.




cTienerelacion el viento con la energia?

Acciones de pensamiento:

‘g~ Establezcorelaciones entre energia interna de un sistema termodina-
mico, trabajo y transferencia de energia térmica, y las expreso mate-
maticamente.

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito corres-
pondiente

‘g~ Relaciono las diversas formas de transferencia de energia térmica con la
formacion de vientos.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
las demas personas.

‘g~ Identifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar
problemas o aplicar conocimientos.

Observo fendmenos especificos.

Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.

' '

' '

' '

Nino jugando futbol.

¢Te gusta viajar?

iA mi me encanta!l

Te invito a un viaje en el que vas a com-
prender como se transporta la energia.

Alista tu equipaje y vamos a aprender.

Lo que
sabemos

Observa la siguiente imagen y responde
en tu cuaderno.
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- (Crees que la nina necesita algun tipo de energia para pa-
tear el balon? ;Cual?

- (Estara ejerciendo algun tipo de fuerza para mover el balon?

 ¢El baldn se desplazara después de ser pateado?

| g Aprendamos

‘ Trabajo
W=l algo nuevo @engrﬂ,po
Lean el texto:

Cuando ejercemos una fuerza a lo largo de una trayectoria se dice que
estamos realizando algun tipo de trabajo. En la imagen de la actividad
anterior, la nifa toma un impulso que le permitira alcanzar una posicién
adecuada para patear el balén con unafuerza determinada, la fuerza con
que patea el balon, dependera en gran parte de su energia muscular.

Asi como tenemos unidades de medida para la distancia (metro),
para el tiempo (segundos), para la velocidad de un movil (metro/
segundo), para la temperatura (grados centigrados), para la fuerza
(Newton); el trabajo también tiene unidades para expresar cantida-
des de energia, una de ellas es el Julio y se puede calcular mediante
la siguiente relacion matematica:

W =Fxd
W representa el trabajo, F la fuerza que se hace y d la distancia que
recorre el cuerpo al que se le esta aplicando la fuerza.

Cuando jugamos fatbol o cualquier deporte
donde debamos golpear una pelota es importante
la practica constante debido a que al lograr
encontrar cuales son los movimientos, posicion

y fuerza adecuadas se logran buenos resultados
como fruto del trabajo.
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Si deseamos conocer el trabajo realizado por una persona al mover
un objeto con una fuerza de 40 Newtons, por una distancia de 20
metros, debemos hacer lo siguiente:

W=7
F=40N
d=20m

Al reemplazar los valores en la férmula W = F x d, tenemos:
W=40Nx20m

W =80 N/m

1. Representen graficamente la situacién planteada.

2. Consulten el significado que poseen las palabras resaltadas en negri-
lla en la lectura. Socialicen el trabajo realizado con los demas grupos.

+ Calcula el trabajo de una persona que aplica una fuerzade 30N
a una carroza que se desplaza 10 m.

« Representa graficamente la situacion.
« Propon tres ejercicios similares, desarrdllalos y socializalos con tu grupo.
Responde en tu cuaderno.
Seguramente alguna vez has dicho frases como:
iQué calor tengo! o jEl sol esta picando!
« ;A qué hacen alusion estas frases?
+ ;Qué relacion tienen con la energia?

« Consulta en textos o internet informacién para que dibujes y
completes el siguiente cuadro en tu cuaderno.




Concepto

iQuées?
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Mecanismos de transferencia

Conduccion

Conveccion

Radiacion

El calor es una

forma de energia

intercambiada entre
un sistemay el
medio que le rodea.

« Dibuja un ejemplo
que muestre
intercambio de
energia térmica de
un objeto a otro.

Se llama conduccion
alaformade
propagacion del
calor de unas
moléculas a las
contiguas, sin
movimiento visible
de estas.

« Consulta y dibuja
un ejemplo de un
buen conductor
de calor.

« Consulta en qué
consiste el método
de conveccion.
Dibuja un ejemplo.

En la radiacion se
propaga el calor
de un lugar a

otro, en forma de
ondas térmicas sin
necesidad de que
haya un medio
material.

* Busca y dibuja
dos ejemplos en
los que la energia
se propague por
radiacion.

w

. Con base en el trabajo de consulta responde:

(Es lo mismo calor que temperatura?

« ;Por qué se enfrian los alimentos cuando los dejamos sobre la

mesa destapados?

+ ¢Por qué se demoran mas para enfriarse cuando estan tapados?

« ;Una estufa eléctrica calienta las ollas por radiacién, conduc-
cién o por conveccion?

« ¢Por qué el mango de algunas ollas es de un material sintético,
diferente al de la olla?

+ ;Cuadl es el estado del tiempo en tu regién?

« (A qué se debe que el clima cambie?

(Tiene que ver el calor con el clima?

Describe como es el clima en tu regién regularmente.
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Trabajo
en grupo

+ Socialicen con los companeros y con el maestro las respuestas de
la actividad anterior.

+ Lleguen a algunas conclusiones respecto al tipo de clima que po-
seen en la region y la relacion que existe entre calor y clima.

Debemos tener presente que el clima es el conjunto de fenémenos
atmosféricos que caracterizan una region.

Responde las preguntas en el cuaderno:
+ ;Por qué crees que existen diversos tipos de climas?

« ;Cudles son los fendmenos atmosféricos asociados al verano o al
invierno en tu region?

+ ;Quétipo de clima crees que beneficia mas el trabajo de siembra?
Analiza la siguiente informacion:

Si la temperatura de la atmésfera fuera siempre la misma, no habria
desplazamiento de aire y por tanto no habria viento. Por ello el viento

esta muy relacionado con la temperatura y la presion, pues este el pro-
ducto de una diferencia de temperatura entre dos masas de aire.

;Cuales son los elementos fundamentales del clima?
-« ;Tiene que ver el calor en los vientos?
« Socialicen la informacién de la actividad anterior con el maestro.

« Enuncien una conclusién general sobre la formacién del viento y
su influencia en el clima.

(Existe algun aparato que nos permita medir los vientos?

(Serviria esta informacién para predecir el clima? ;Cémo?
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Trabajo
en grupo

Actividad experimental

Construyendo un anemémetro

Materiales: cuatro vasos desechables pequerios de papel o plastico,
cuatro pitillos, cinta adhesiva, tijeras, alfileres, un lapiz con borrador
nuevo, engrapadora, un reloj y elementos decorativos.

El aire de la atm&sfera rara vez se encuentra en absoluto repo-
so; por el contrario, generalmente esta en movimiento. Este
movimiento de aire es lo que se conoce como viento, el cual
ha sido aprovechado desde la antigiedad para mover embar-
caciones y molinos.

Van a construir un anemometro. Este instrumento les va a permitir
hacer registros de la velocidad del viento ya que dicho instrumento
rota a la misma velocidad de este.

Su anemometro tendra cuatro vasos que atrapan el viento y hacen
que este gire. Entre mas vueltas dé por minuto, mayor sera la veloci-  Anemémetro
dad del viento. (

~

1. Tomen los cuatro pitillos y péngan-
los en forma de cruz pegandolos
con cinta adhesiva en el centro. En-
grapen la parte superior de un vaso
a uno de los extremos de cada piti-
llo, de modo que los extremos abier-
tos de los vasos queden en la misma
direccion.

2. Inserten un alfiler a través del centro de
los pitillos y prénsenlo en el borrador al
extremo del lapiz. Esto funciona como
eje. Luego marquen uno de los vasos;
este sera el que usen para contar las
vueltas del anemdmetro. k j
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3. Para realizar esta actividad salgan a un lugar abierto en don-
de se perciba la presencia de viento. Asignen a un comparero
para que tome el tiempo con el reloj; otro, para que esté pen-
diente del numero de vueltas por minuto y avise a otra persona
que haga el registro y otro, para que sostenga el anemdmetro
durante la practica.

4. Pidanle al compafniero que va a sostener el anemdmetro que se
ubique en el patio. El encargado del reloj debe estar pendiente de
tomar el tiempo (un minuto).

5. Cuando el companero del tiempo diga “ahora’, el encargado de
contar las vueltas debera contar cuantas veces pasa el vaso mar-
cado por un punto y avisar al que hace el registro para que lo ano-
te en la siguiente tabla.

Intervalo de tiempo Numero de vueltas

En el primer minuto

En el segundo minuto

En el tercer minuto

En el cuarto minuto

Luego respondan en el cuaderno:

+ ;Cuantas veces gira el anemoémetro por minuto?

La velocidad del viento se mide usando la escala de Beaufort, que es
una escala de 0 a 12 con base en claves visuales.

« Usa la siguiente escala simplificada para medir la velocidad del
viento en tu casa.

+ Escribe un texto breve en el que narres tus observaciones.

« Saca conclusiones y escribelas en tu cuaderno.

Pide a tu maestro que registre tu desempeno durante esta actividad.
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Velocidad del viento Término Descripcion
El humo sube
Deoas Calmo verticalmente.
Se siente el viento
) en la cara; las veletas
6-20 Ligero giran; las hojas se
mueven ligeramente.
Levanta polvo; las
21-39 sdeEds banderas ondean.
Las ramas grandes se
mueven; las sombrillas
40 - 61 Fuerte se vuelven al revés.

%0 Ejercitemos
"« lo aprendido
Pl .

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas y pide a tu maes-
tro que registre tu desempeno.

1. Calcula el trabajo de una persona que aplica una fuerza de 80 N a
un moévil que se desplaza 20 m en la direccién de la fuerza. Repre-
senta graficamente la situacion.

2. ;El calory la temperatura son lo mismo?

3. {Por qué hay diferentes tipos de climas?

4. ;C6mo se produce el viento?

5. ;Cudles son los elementos del clima? ;En qué influye cada uno?
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/4= Apliqguemos
~ lo aprendido
g
Trabajo
en grupo

Actividad 1

Para medir el trabajo realizado en el des-
plazamiento de una masa se requiere
conocer la fuerza aplicada; para ello se
utiliza un dinamoémetro.

Van a construir un dinamémetro para que
puedan utilizarlo en medidas de fuerzas.

Para elaborar un dinamdmetro necesi-
tan: resortes diferentes, cartulina, cin-
ta, marcador, soporte universal, aro con
nuez, balanza.

1. La construccion del dinamdémetro se
fundamenta en la calibracién de un re-
sorte con diferentes masas, para que
cuando colguemos un objeto en el dina-
modmetro sepamos facilmente la fuerza.

Uno de los aspectos a tener presentes
es que el resorte no puede sobrepasar
su limite elastico (retorno al punto de
partida) por que ya no serviria para
realizar las pruebas. Pueden construir
diferentes dinamdmetros con varios
resortes de diferente elasticidad y asi
se tiene un rango mas amplio de tra-
bajo. Para determinar el rango de tra-
bajo hay que hacer varias pruebas.

2. Cuando se tiene el resorte, se debe ca-
librar colocando un punto de referen-
cia con el marcador sobre el resorte.
Luego se coloca una masa conocida y
se observa hasta donde se desplaza.
Se repite el procedimiento con varias
masas y se observan los estiramientos
del resorte. Con la cartulina podemos
hacer una escala con los diferentes
puntos de estiramiento del resorte, es-
ta seria nuestra escala de medida.

3. Empleen el dinamometro para medir la
fuerza ejercida por diferentes objetos,
tengan precaucion de medir la masa de
los objetos para que no sobrepasen la
constante de elasticidad del resorte.

4. ;Cémo funcionara una bdscula? ;Tie-
ne relacion con el funcionamiento del
dinamoémetro?

Actividad 2
Construccion de un calorimetro

Un calorimetro es un dispositivo que per-
mite registrar cambios de temperatura en
ciertos procesos quimicos o fisicos. A partir
de la diferencia de temperatura es posible
hallar el calor transmitido. En nuestro caso
vamos a utilizar este dispositivo para deter-
minar el cambio de temperatura en la diso-
lucién de algunas sustancias.

Materiales: vaso de icopor con tapa (pue-
de ser de los que se usan para ensaladas
de frutas o sopas), termdémetro, agua, soda
caustica (hidréxido de sodio), guantes, ba-
lanza, beaker de 100 mL, espatula.



Tengan presente que para manejar la so-
da cdustica deben utilizar guantes y te-
ner precaucion ya que esta sustancia es
muy corrosiva. Pidan apoyo al maestro
para manejarla.

1. Tomen el recipiente de icopor y den-
tro de él coloquen una cantidad cono-
cida de agua.

2. En el centro de la tapa del recipien-
te de icopor abran un orificio por
donde apenas pase el termémetro
sin que se generen escapes. Tapen e
introduzcan el termdmetro. Midan la
temperatura inicial y registren en va-
lor en su cuaderno.

3. Agreguen 0.1g de la soda caustica y
tapen rapidamente. Registren la tem-
peratura por 10 minutos. Agiten le-
vemente el vaso para que se mezclen
bien el agua y la soda. ;Ocurre algun
cambio de temperatura?

Repitan tres veces el procedimiento y
calculen el promedio de los valores de
temperatura.

4. Realicen el mismo procedimiento
del punto anterior pero usando
azucar jHay cambios en la tempe-
ratura?

5. Socialicen con los otros grupos de
trabajo los resultados obtenidos y las
conclusiones a las que llegaron.

Tengan presente que el maestro regis-
trara su desempeno en el trabajo.

Modulo 6 e Postprimaria Rural

il

P4 Evaluemos

(CAmo me ve mi maestro?
;Qué aprendiste con este médulo? {Com-
pruébalo!

Resuelve las siguientes actividades en tu
cuaderno y comparte su desarrollo con
tu maestro:

1. La energia se puede transmitir median-
te ondas, las partes que constituyen una
onda son la parte mas baja (valle) y la
parte mas alta (cresta). Se pueden tener
dos variables importantes que inciden
en el transporte de energia y determi-
nan cuantas ondas pasan por unidad de
tiempo por un punto determinado, esto
es y el tamano de la onda,
denominado

2. Los fenémenos ondulatorios en la natura-
leza son muy comunes, un ejemplodeello
es la ya que se transmite me-
diante __ de diferentes ,
por eso podemos ver en ciertas ocasiones
el arco iris, que muestra la descomposi-
cion de la blanca en los colores
que conforman el espectro visible.

3. Podemos escuchar el sonido gracias a
que las ondas sonoras se transportan
por el aire y estimulan nuestra mem-
brana timpanica.

+ ;Qué pasaria si nos encerraran en un
cuarto aislado totalmente del exterior
y tocaran un tambor en el exterior?
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+ ;Por qué se escucha diferente el sonido debajo del agua?
« ;Por qué se ven las cosas diferentes debajo del agua?
4. La luz se comporta como onda y como particula.

« ;Qué evidencias se pueden mencionar para decir que se com-
porta como onda?

« ;Cudles evidencias para afirmar que se comporta como particula?

5. La energia interna de un sistema puede evidenciarse en su
temperatura.

« Siaumenta la temperatura, ;qué ocurre con la energia interna?
- Sibaja la temperatura, jqué ocurre con la energia interna?

6. Los huracanes son movimientos de grandes masas de aire a
alta velocidad. ;Por qué se produce un huracan?

7. En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades.
Puedes mencionar como es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnologia, hacia las ideas de tus compafieros o
hacia el entorno. Describe como ha sido el manejo que le das al
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos
y los instrumentos que utilizas.

Mis

actitudes habilidades
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{Cémo me ven los demas?
Reunete con tres companeros y realicen las siguientes actividades:

1. Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron du-
rante el moédulo. 2. Cada uno describa el trabajo de sus com-
paneros y valore los aspectos positivos y los aspectos por
mejorar.

2. Escojan al companero mas destacado en este modulo por su res-
peto, solidaridad y compromiso con el equipo de trabajo.

3. Definan qué formas son las mas adecuadas para trabajar en
equipo.

4. Cuales son los papeles que debe desempenar cada uno y cémo
hacer mejor el trabajo para cumplir las metas propuestas.
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{Qué aprendi?

Copia la siguiente tabla en el cuaderno y diligénciala de acuerdo a
la indicacion.

En el siguiente cuadro, escribe 1, 2 0 3 segun lo consideres:

Valoracion ¢Por qué?

1.Siempre | 2.Aveces

Escuché activamente a mis
companeros.

Reconoci otros puntos de vista,
los comparé con los mios y pude
modificar lo que pensaba ante
argumentos mas solidos.

Me informé para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias.

Estableci relaciones entre la
informacion recopilada y mis
resultados.

Reconociy acepté el escepticismo
de mis companeros ante la
informacién que presenté.

Registré mis resultados en forma
organizaday sin alteracion alguna.

Cumpli mi funcion cuando trabajé
en grupo y respeté las funciones de
las demas personas.

Busqué otras fuentes de
informacion diferentes a las que me
propuso el modulo.

Analiza los puntos en los que tienes dificultades. Escribe en tu cua-
derno las acciones que debes realizar para mejorar en estos aspec-
tos.
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La cartilla que tienes en tus manos, te acompanara durante
todo el curso y te ayudara en tu proceso de ensefianza
aprendizaje. El conocimiento adecuado de ella te permitira
obtener un mejor desempefio y adquirir un compromiso serio
que te ayude en tu formacion personal.

Te invitamos a hacer un buen uso de esta cartilla y a cuidarla

de manera que pueda ser usada por otros estudiantes en
anos posteriores.

Ministerio de Educacion Nacional
Avenida El Dorado C.A.N. Bogota, D.C. Tel: 2222800 ext. 2309
www.mineducacion.gov.co / edurural@mineducacion.gov.co




