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En la figura el agua describe un movimiento. Este movimiento del 
agua, ¿podría realizar un trabajo? ¿Cómo?

Celdas solares. 

Cuando la luz incide sobre las celdas solares ellas generan impulsos 
eléctricos que pueden ser acumulados y utilizados para encender un 
bombillo. 

•	 ¿Se realiza un trabajo? 

•	 ¿Cuál sería la relación que podríamos hallar entre las ondas, la 
energía y el trabajo?
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La celdas solares son una alternativa para los 
problemas actuales de consumo de energía ya que 
la radiación solar al incidir sobre láminas de silicio 
preparadas para transformar energía lumínica en 
eléctrica, se obtiene energía que puede ser utilizada 
en muchas aplicaciones. Una de las dificultades para 
la masificación de este tipo de energía son los costos 
de las celdas.
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¿Te gusta viajar?

¡A mi me encanta! 

Te invito a un viaje en el que vas comprender por qué escuchamos o vemos. 

¡Alista tu equipaje y vamos a aprender!

La energía se manifiesta de diferentes formas,  
los humanos para comunicarnos empleamos dos de las más importantes. 

Guía 21

¿Por qué vemos y escuchamos?

Acciones de pensamiento:
ÜÜ Reconozco y diferencio modelos para explicar la naturaleza y el compor-

tamiento de la luz.
ÜÜ Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gráfi-

cos y tablas.
ÜÜ Reconozco y acepto el escepticismo de mis compañeros ante la informa-

ción que presento.
ÜÜ Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al científico.
ÜÜ Me informo para participar en debates sobre temas de interés general 

en ciencias.
ÜÜ Busco información en diferentes fuentes.
ÜÜ Evalúo la calidad de la información recopilada y doy el crédito co-

rrespondiente.
ÜÜ Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.
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Lo que 
sabemos

Observa las siguientes imágenes.

Instrumentos musicales. Personas entonando una canción. 

•	 ¿Por qué crees que puedes escuchar la música que produ-
cen estos instrumentos?

•	 ¿Cómo es que la voz de estos artistas logra llegar a 
nosotros?

•	 ¿Cómo podemos ver los objetos que están a nuestro 
alrededor?
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Aprendamos
algo nuevo

Trabajo 
en grupo

Actividad experimental

Sonidos metálicos
Materiales: dos varillas metálicas (pue-
de ser trozos de varilla de construcción), 
trozo de cuerda delgada o hilo grueso.

1. Amarren el hilo a un extremo de una de 
las varillas, posteriormente uno de los 
compañeros suspéndala desde el hilo con 
el brazo extendido hacia el frente y alejada 
de su cuerpo. Luego con la otra varilla gol-
peen suavemente la primera varilla. 

•	 Observen detenidamente la varilla 
que está suspendida del hilo. ¿Qué 
ocurre? ¿Se escucha algún sonido? 

•	 Pregunten a quien sostiene la vari-
lla si sintió algo en su mano. 

•	 Describan en su cuaderno lo que 
ocurre.

2. Ahora, retiren el hilo de la varilla y so-
liciten que uno de los integrantes del 
grupo sostenga la varilla en la mano, 
con el puño cerrado, con el brazo ex-
tendido hacia delante y alejada de 
su cuerpo. Con la otra varilla golpeen 
suavemente la primera varilla. 

•	 ¿Qué ocurre? ¿Se escucha algún sonido? 

•	 Pregunten a quien sostiene la vari-
lla si sintió algo en su mano. 

•	 Describan en su cuaderno lo que ocurre. 

•	 ¿Qué diferencias hay diferencia en-
tre lo que ocurre en la primera si-
tuación y la segunda?

Respecto a las dos situaciones:

•	 ¿Por qué se escucharon sonidos? 

•	 ¿Qué produjo los sonidos? 

•	 ¿Cómo llegaron hasta los oídos de 
todos? 

•	 Describan el proceso teniendo en 
cuenta lo trabajado en la guía anterior.

Ahora, piensa  sobre lo que ocurre en la 
siguiente situación: 

Imagínate que tienes una venda en los 
ojos y te llevan a un cuarto totalmente 
oscuro, cierran la puerta y te dejan por 
cinco minutos. 

Te retiras la venda de los ojos.

•	 ¿Qué observas? 

•	 Describe lo que crees que observas. 

Después de un tiempo enciendes una vela.

•	 ¿Qué observas? 
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•	 ¿Qué diferencia hay en la observación 
con la vela encendida y apagada?

•	 ¿Por qué hay diferencia?

Trabajo 
en grupo

Analicen la siguiente situación.

Un hombre encerrado en un cuarto her-
méticamente cerrado grita a través de 
una ventana de seguridad pero las per-
sonas que se encuentran afuera del cuar-
to no escuchan sus gritos. 

•	 ¿Por qué no lo escuchan? 

•	 Identifi ca la fuente, el medio y el receptor. 

•	 ¿En cuál de estos aspectos estará el 
problema?

Si el señor de la situación anterior estuvie-
ra a oscuras y tuviera una linterna podría 
comunicarse con las personas que están 
afuera por la ventana prendiendo y apa-
gando su linterna formando un código que 
fuera comprendido por ambas partes. 

•	 ¿Por qué se podría hacer esto? 

•	 ¿Por qué no se pudo con el sonido? 

•	 ¿Qué diferencia hay entonces entre el 
sonido y la luz?

En compañía del maestro discutan las 
actividades anteriores, analicen los dife-

rentes puntos de vista y los resultados 
obtenidos por cada uno de los grupos. 

Concluyan en torno a lo que se necesita pa-
ra que se produzca y se escuche un sonido. 

Establezcan conclusiones respecto a lo 
que se requiere para ver y cómo llegan 
las imágenes a los ojos.

Trabajo 
en grupo

Actividad experimental

Creando un instrumento musical 
Materiales: tres copas de vidrio, agua, 
cucharita.

Las copas son como campanas de vidrio 
que suenan al ser levemente golpeadas. 
Tomen las copas y llenen cada una con 
una cantidad diferente de agua. Golpeen 
suavemente cada una de las copas.

•	 ¿Qué escuchan? 

•	 ¿Son iguales los sonidos en las tres copas? 

•	 Si no es así, ¿por qué no lo son?

•	 ¿Por qué suenan las copas al ser golpeadas? 

•	 ¿Incide el nivel de agua en el sonido 
de la copa?

•	 ¿Crees que lo que se genera es una on-
da longitudinal, transversal o estacio-
naria? ¿Por qué?
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Analizando otro ejemplo.

•	 ¿Se han preguntado con qué rapidez llega el sonido a los oídos?

•	 Cuando estamos nadando, ¿por qué escuchamos diferente den-
tro del agua y fuera de ella? ¿Tendrá influencia el medio de pro-
pagación?

Discutan los resultados obtenidos en la experiencia y lleguen a con-
clusiones generales respecto a cómo se produce el sonido y qué ha-
ce que los sonidos sean diferentes. 

Lee con atención la siguiente tabla que muestra la velocidad del 
sonido en diferentes medios. Saca tus propias conclusiones a cer-
ca de la información que encuentras en la tabla y escríbelas en tu 
cuaderno. Pide a tu maestro que registre tu desempeño durante 
esta actividad.

Disparo de una escopeta Golpe de dos piedras bajo 
el agua de un río Riel del ferrocarril

Hombre disparando. Estanque de agua. Riel de ferrocarril.

Medio de propagación: 
El aire.

Medio de propagación: 
El agua.

Medio de propagación: 
El hierro.

Velocidad del sonido en el 
aire: 340 m/s

Velocidad del sonido en el 
agua dulce: 1.437 m/s

Velocidad del sonido en el 
hierro: 4.530 m/s



249

Guía 21 • Postprimaria Rural

Analiza las siguientes situaciones y responde los interrogantes.

1.	 Los músicos a veces utilizan la siguiente expresión: “Bájale un tono”. 

•	 ¿Qué significará esta expresión?

2.	 Cuando se está en algún acto público donde utilicen micrófonos, hay 
ocasiones en que hay problemas de sonido y se pueden escuchar 
pitos fuertes y sonidos que causan molestia en nuestros oídos. 

•	 ¿Por qué nos molestan estos sonidos? ¿Qué cualidades tendrán?

Analicen los siguientes gráficos y establezcan conclusiones a partir 
de los mismos.

El sonido tiene tres cualidades fundamentales: intensidad, tono y timbre. 

Tono

Frecuencia

Diferentes 
amplitudes

Misma intensidad y 
tono pero diferente 
timbre

Las notas musicales están dadas 
por el tono, por ejemplo a la nota 
"la" le corresponde una frecuencia 
de 435 vibraciones por segundo.

Un sonido fuerte producido por un 
tenor tiene mayor amplitud que 
uno débil emitido por el mismo 
cantante.

Con el timbre es posible distinguir 
el sonido de una guitarra, un 
piano y un tambor así registren la 
misma nota.
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Escriban en el cuaderno lo que entendieron sobre lo que es el tono, 
timbre y la intensidad de los sonidos y qué diferencias tienen las on-
das mostradas. 

Escriban en el cuaderno la correspondencia de cada una de las letras 
con los números de la descripción del fenómeno. 

Cualidades del sonido

A.	 Intensidad B.	 Tono C.	 Timbre

Descripción

1
Cualidad que permite distinguir un sonido fuerte de 
uno débil.

2
Relacionada con la amplitud de las ondas sonoras.

3
Cualidad que permite distinguir un sonido agudo de 
uno grave.

4
Relacionada con la frecuencia.

5
Cuanto mayor es la frecuencia más agudo es el sonido.

6
Do, re, mi, fa, sol, la, si.

7
Cualidad que permite distinguir un instrumento de otro 
cuando se emite la misma nota.

8
El piano y el violín pueden hacer la misma nota pero se 
diferencian uno del otro.
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Actividad experimental

Observando propiedades de la luz

Materiales: linterna, dos cartulinas negras y la pared.

Toma una de las cartulinas y haz una pequeña abertura (llámala P1). 

Toma la otra cartulina y abre dos aberturas como se muestra en la 
figura (llámalas P2 y P3, respectivamente). 

Linterna

Cartulina negra 
con 1 rendija

Cartulina negra 
con rendijas

Toma la linterna y coloca por delante de ella las dos cartulinas ne-
gras de forma paralela y que detrás de estas esté la pared. 

Enciende la linterna y responde en tu cuaderno:

•	 ¿Qué observas en la cartulina de dos rendijas cuando pasa la 
luz por P1?

•	 ¿Qué se observa en la pared cerca a las aberturas P2 y P3? 

•	 ¿Podrías afirmar que estás viendo representaciones de ondas? 
¿Por qué?
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Actividad experimental

Jugando con la pelota

Materiales: una pelota que rebote.

Toma la pelota y con cuidado lánzala hacia la pared.

•	 ¿Qué observas? ¿Qué tienen en común esta actividad y la 
anterior?

•	 ¿En qué se diferencian la actividad anterior y esta?

En la primera actividad es posible que hayas observado varias 
ondas en un fenómeno de interferencia de la luz, ya que en 
la pared se pudieron haber generado zonas claras y oscuras. 
Esta experiencia muestra que la luz tiene un comportamiento 
ondulatorio.

En la segunda actividad al arrojar la pelota contra la pared, su 
material hizo que rebotara y saliera en otra dirección; mostrando 
un símil de una propiedad de la luz denominada reflexión. Es-
ta propiedad se explica cuando suponemos que la pelota es una 
pequeña partícula o corpúsculo de luz. Debido a que la luz se 
comporta como onda y como partícula se dice la que la luz tiene 
un comportamiento dual: onda - partícula.

•	 Consulta en libros, enciclopedias o internet cuáles son las propie-
dades de la luz y en qué consiste cada una. 

•	 ¿Cuales son las propiedades que se evidencian en su comporta-
miento como onda? 

•	 ¿Cuáles son las propiedades en su comportamiento como 
partícula?



253

Guía 21 • Postprimaria Rural

Ejercitemos
lo aprendido

El ojo humano es el dispositivo óptico por excelencia. El ojo con-
tiene un lente convergente denominado cristalino, un diafragma de 
abertura variable, el iris y una pantalla sensible llamada retina. Todos 
estos elementos están encerrados en una estructura casi esférica lla-
mada globo ocular. La parte delantera del ojo, abombada y transpa-
rente, recibe el nombre de cornea.

•	 ¿Cómo el ojo percibe las imágenes? 

•	 ¿Cómo funciona este maravilloso órgano? 

Consulta información sobre cómo funciona el ojo humano y consi-
gue un dibujo de sus partes. Socializa la información recolectada con 
tus compañeros y maestro. Si es posible, pide asesoría a tu maestro 
para la elaboración de un modelo que muestre el funcionamiento 
del ojo.
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¿Te gusta viajar?

¡A mí me encanta! 

Te invito a un viaje en el que vas a com-
prender cómo se transporta la energía. 

Alista tu equipaje y vamos a aprender.

Lo que 
sabemos

Observa la siguiente imagen y responde 
en tu cuaderno.

Niño jugando fútbol.

Guía 22

¿Tiene relación el viento con la energía?

Acciones de pensamiento:
 Ü Establezco relaciones entre energía interna de un sistema termodiná-

mico, trabajo y transferencia de energía térmica, y las expreso mate-
máticamente.

 Ü Busco información en diferentes fuentes.
 Ü Evalúo la calidad de la información recopilada y doy el crédito corres-

pondiente 
 Ü Relaciono las diversas formas de transferencia de energía térmica con la 

formación de vientos.
 Ü Registro mis resultados en forma organizada y sin alteración alguna.
 Ü Cumplo mi función cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de 

las demás personas.
 Ü Identifi co y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar 

problemas o aplicar conocimientos.
 Ü Observo fenómenos específi cos.
 Ü Establezco relaciones entre la información recopilada y mis resultados.
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•	 ¿Crees que la niña necesita algún tipo de energía para pa-
tear el balón? ¿Cuál?

•	 ¿Estará ejerciendo algún tipo de fuerza para mover el balón?

•	 ¿El balón se desplazará después de ser pateado?

Aprendamos
algo nuevo Trabajo 

en grupo

Lean el texto:

Cuando ejercemos una fuerza a lo largo de una trayectoria se dice que 
estamos realizando algún tipo de trabajo. En la imagen de la actividad 
anterior, la niña toma un impulso que le permitirá alcanzar una posición 
adecuada para patear el balón con una fuerza determinada, la fuerza con 
que patea el balón, dependerá en gran parte de su energía muscular.

Así como tenemos unidades de medida para la distancia (metro), 
para el tiempo (segundos), para la velocidad de un móvil (metro/
segundo), para la temperatura (grados centígrados), para la fuerza 
(Newton); el trabajo también tiene unidades para expresar cantida-
des de energía, una de ellas es el Julio y se puede calcular mediante 
la siguiente relación matemática:

W = F x d
W representa el trabajo, F la fuerza que se hace y d la distancia que 
recorre el cuerpo al que se le está aplicando la fuerza.

Cuando jugamos fútbol o cualquier deporte 
donde debamos golpear una pelota es importante 
la práctica constante debido a que al lograr 
encontrar cuáles son los movimientos, posición 
y fuerza adecuadas se logran buenos resultados 
como fruto del trabajo. 
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Si deseamos conocer el trabajo realizado por una persona al mover 
un objeto con una fuerza de 40 Newtons, por una distancia de 20 
metros, debemos hacer lo siguiente: 

W = ?

F = 40 N

d = 20 m

Al reemplazar los valores en la fórmula W = F x d, tenemos:

W = 40 N x 20 m 

W = 80 N/m

1.	 Representen gráficamente la situación planteada.

2.	 Consulten el significado que poseen las palabras resaltadas en negri-
lla en la lectura. Socialicen el trabajo realizado con los demás grupos.

•	 Calcula el trabajo de una persona que aplica una fuerza de 30 N 
a una carroza que se desplaza 10 m. 

•	 Representa gráficamente la situación. 

•	 Propón tres ejercicios similares, desarróllalos y socialízalos con tu grupo. 

Responde en tu cuaderno.

Seguramente alguna vez has dicho frases como:

 ¡Qué calor tengo! o ¡El sol está picando! 

•	 ¿A qué hacen alusión estas frases? 

•	 ¿Qué relación tienen con la energía?

•	 Consulta en textos o internet información para que dibujes y 
completes el siguiente cuadro en tu cuaderno. 
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El calor

Concepto Mecanismos de transferencia

¿Qué es? Conducción Convección Radiación

El calor es una 
forma de energía 
intercambiada entre 
un sistema y el 
medio que le rodea.

Se llama conducción 
a la forma de 
propagación del 
calor de unas 
moléculas a las 
contiguas, sin 
movimiento visible 
de estas. 

En la radiación se 
propaga el calor 
de un lugar a 
otro, en forma de 
ondas térmicas sin 
necesidad de que 
haya un medio 
material.

•	Dibuja un ejemplo 
que muestre 
intercambio de 
energía térmica de 
un objeto a otro.

•	Consulta y dibuja 
un ejemplo de un 
buen conductor 
de calor.

•	Consulta en qué 
consiste el método 
de convección. 
Dibuja un ejemplo.

•	Busca y dibuja 
dos ejemplos en 
los que la energía 
se propague por 
radiación.

3.	 Con base en el trabajo de consulta responde:

•	 ¿Es lo mismo calor que temperatura?

•	 ¿Por qué se enfrían los alimentos cuando los dejamos sobre la 
mesa destapados? 

•	 ¿Por qué se demoran más para enfriarse cuando están tapados?

•	 ¿Una estufa eléctrica calienta las ollas por radiación, conduc-
ción o por convección? 

•	 ¿Por qué el mango de algunas ollas es de un material sintético, 
diferente al de la olla? 

•	 ¿Cuál es el estado del tiempo en tu región? 

•	 ¿A qué se debe que el clima cambie?

•	 ¿Tiene que ver el calor con el clima?

Describe cómo es el clima en tu región regularmente. 
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Trabajo 
en grupo

•	 Socialicen con los compañeros y con el maestro las respuestas de 
la actividad anterior. 

•	 Lleguen a algunas conclusiones respecto al tipo de clima que po-
seen en la región y la relación que existe entre calor y clima.

Debemos tener presente que el clima es el conjunto de fenómenos 
atmosféricos que caracterizan una región. 

Responde las preguntas en el cuaderno:

•	 ¿Por qué crees que existen diversos tipos de climas?

•	 ¿Cuáles son los fenómenos atmosféricos asociados al verano o al 
invierno en tu región?

•	 ¿Qué tipo de clima crees que benefi cia más el trabajo de siembra?

Analiza la siguiente información:

Si la temperatura de la atmósfera fuera siempre la misma, no habría 
desplazamiento de aire y por tanto no habría viento. Por ello el viento 
está muy relacionado con la temperatura y la presión, pues este el pro-
ducto de una diferencia de temperatura entre dos masas de aire.

•	 ¿Cuáles son los elementos fundamentales del clima? 

•	 ¿Tiene que ver el calor en los vientos?

•	 Socialicen la información de la actividad anterior con el maestro.

•	 Enuncien una conclusión general sobre la formación del viento y 
su infl uencia en el clima. 

¿Existe algún aparato que nos permita medir los vientos? 

¿Serviría esta información para predecir el clima? ¿Cómo?
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Trabajo 
en grupo

Actividad experimental

Construyendo un anemómetro

Materiales: cuatro vasos desechables pequeños de papel o plástico, 
cuatro pitillos, cinta adhesiva, tijeras, alfi leres, un lápiz con borrador 
nuevo, engrapadora, un reloj y elementos decorativos.

El aire de la atmósfera rara vez se encuentra en absoluto repo-
so; por el contrario, generalmente está en movimiento. Este 
movimiento de aire es lo que se conoce como viento, el cual 
ha sido aprovechado desde la antigüedad para mover embar-
caciones y molinos.

Van a construir un anemómetro. Este instrumento les va a permitir 
hacer registros de la velocidad del viento ya que dicho instrumento 
rota a la misma velocidad de este.

Su anemómetro tendrá cuatro vasos que atrapan el viento y hacen 
que este gire. Entre más vueltas dé por minuto, mayor será la veloci-
dad del viento. 

1. Tomen los cuatro pitillos y póngan-
los en forma de cruz pegándolos 
con cinta adhesiva en el centro. En-
grapen la parte superior de un vaso 
a uno de los extremos de cada piti-
llo, de modo que los extremos abier-
tos de los vasos queden en la misma 
dirección. 

2. Inserten un alfi ler a través del centro de 
los pitillos y prénsenlo en el borrador al 
extremo del lápiz. Esto funciona como 
eje. Luego marquen uno de los vasos; 
este será el que usen para contar las 
vueltas del anemómetro.

Anemómetro
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3.	 Para realizar esta actividad salgan a un lugar abierto en don-
de se perciba la presencia de viento. Asignen a un compañero 
para que tome el tiempo con el reloj; otro, para que esté pen-
diente del número de vueltas por minuto y avise a otra persona 
que haga el registro y otro, para que sostenga el anemómetro 
durante la práctica.

4.	 Pídanle al compañero que va a sostener el anemómetro que se 
ubique en el patio. El encargado del reloj debe estar pendiente de 
tomar el tiempo (un minuto). 

5.	 Cuando el compañero del tiempo diga “ahora”, el encargado de 
contar las vueltas deberá contar cuántas veces pasa el vaso mar-
cado por un punto y avisar al que hace el registro para que lo ano-
te en la siguiente tabla. 

Intervalo de tiempo Número de vueltas
En el primer minuto

En el segundo minuto

En el tercer minuto

En el cuarto minuto

Luego respondan en el cuaderno:

•	 ¿Cuántas veces gira el anemómetro por minuto?

La velocidad del viento se mide usando la escala de Beaufort, que es 
una escala de 0 a 12 con base en claves visuales. 

•	 Usa la siguiente escala simplificada para medir la velocidad del 
viento en tu casa. 

•	 Escribe un texto breve en el que narres tus observaciones.

•	 Saca conclusiones y escríbelas en tu cuaderno. 

Pide a tu maestro que registre tu desempeño durante esta actividad.
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 Velocidad del viento Término Descripción

De 0 a 5 Calmo
El humo sube 
verticalmente.

6 - 20 Ligero

Se siente el viento 
en la cara; las veletas 
giran; las hojas se 
mueven ligeramente.

21 - 39 Moderado
Levanta polvo; las 
banderas ondean.

40 - 61 Fuerte

Las ramas grandes se 
mueven; las sombrillas 
se vuelven al revés.

Ejercitemos
lo aprendido

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas y pide a tu maes-
tro que registre tu desempeño.

1.	 Calcula el trabajo de una persona que aplica una fuerza de 80 N a 
un móvil que se desplaza 20 m en la dirección de la fuerza. Repre-
senta gráficamente la situación.

2.	 ¿El calor y la temperatura son lo mismo? 

3.	 ¿Por qué hay diferentes tipos de climas?

4.	 ¿Cómo se produce el viento?

5.	 ¿Cuáles son los elementos del clima? ¿En qué influye cada uno?
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Apliquemos
lo aprendido

Trabajo 
en grupo

Actividad 1

Para medir el trabajo realizado en el des-
plazamiento de una masa se requiere 
conocer la fuerza aplicada; para ello se 
utiliza un dinamómetro.

Van a construir un dinamómetro para que 
puedan utilizarlo en medidas de fuerzas.

Para elaborar un dinamómetro necesi-
tan: resortes diferentes, cartulina, cin-
ta, marcador, soporte universal, aro con 
nuez, balanza. 

1. La construcción del dinamómetro se 
fundamenta en la calibración de un re-
sorte con diferentes masas, para que 
cuando colguemos un objeto en el dina-
mómetro sepamos fácilmente la fuerza.

Uno de los aspectos a tener presentes 
es que el resorte no puede sobrepasar 
su límite elástico (retorno al punto de 
partida) por que ya no serviría para 
realizar las pruebas. Pueden construir 
diferentes dinamómetros con varios 
resortes de diferente elasticidad y así 
se tiene un rango más amplio de tra-
bajo. Para determinar el rango de tra-
bajo hay que hacer varias pruebas.

2. Cuando se tiene el resorte, se debe ca-
librar colocando un punto de referen-
cia con el marcador sobre el resorte. 
Luego se coloca una masa conocida y 
se observa hasta dónde se desplaza. 
Se repite el procedimiento con varias 
masas y se observan los estiramientos 
del resorte. Con la cartulina podemos 
hacer una escala con los diferentes 
puntos de estiramiento del resorte, es-
ta sería nuestra escala de medida. 

3. Empleen el dinamómetro para medir la 
fuerza ejercida por diferentes objetos, 
tengan precaución de medir la masa de 
los objetos para que no sobrepasen la 
constante de elasticidad del resorte.

4. ¿Cómo funcionará una báscula? ¿Tie-
ne relación con el funcionamiento del 
dinamómetro?

Actividad 2

Construcción de un calorímetro

Un calorímetro es un dispositivo que per-
mite registrar cambios de temperatura en 
ciertos procesos químicos o físicos. A partir 
de la diferencia de temperatura es posible 
hallar el calor transmitido. En nuestro caso 
vamos a utilizar este dispositivo para deter-
minar el cambio de temperatura en la diso-
lución de algunas sustancias.

Materiales: vaso de icopor con tapa (pue-
de ser de los que se usan para ensaladas 
de frutas o sopas), termómetro, agua, soda 
cáustica (hidróxido de sodio), guantes, ba-
lanza, beaker de 100 mL, espátula.
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Tengan presente que para manejar la so-
da cáustica deben utilizar guantes y te-
ner precaución ya que esta sustancia es 
muy corrosiva. Pidan apoyo al maestro 
para manejarla.

1.	 Tomen el recipiente de icopor y den-
tro de él coloquen una cantidad cono-
cida de agua.

2.	 En el centro de la tapa del recipien-
te de icopor abran un orificio por 
donde apenas pase el termómetro 
sin que se generen escapes. Tapen e 
introduzcan el termómetro. Midan la 
temperatura inicial y registren en va-
lor en su cuaderno.

3.	 Agreguen 0.1g de la soda cáustica y 
tapen rápidamente. Registren la tem-
peratura por 10 minutos. Agiten le-
vemente el vaso para que se mezclen 
bien el agua y la soda. ¿Ocurre algún 
cambio de temperatura?

Repitan tres veces el procedimiento y 
calculen el promedio de los valores de 
temperatura.

4.	Realicen el mismo procedimiento 
del punto anterior pero usando 
azúcar ¿Hay cambios en la tempe-
ratura?

5.	 Socialicen con los otros grupos de 
trabajo los resultados obtenidos y las 
conclusiones a las que llegaron. 

Tengan presente que el maestro regis-
trará su desempeño en el trabajo.

Evaluemos

¿Cómo me ve mi maestro?
¿Qué aprendiste con este módulo? ¡Com-
pruébalo!

Resuelve las siguientes actividades en tu 
cuaderno y comparte su desarrollo con 
tu maestro:

1.	 La energía se puede transmitir median-
te ondas, las partes que constituyen una 
onda son la parte más baja (valle) y la 
parte más alta (cresta). Se pueden tener 
dos variables importantes que inciden 
en el transporte de energía y determi-
nan cuantas ondas pasan por unidad de 
tiempo por un punto determinado, esto 
es __________ y el tamaño de la onda, 
denominado__________.

2.	 Los fenómenos ondulatorios en la natura-
leza son muy comunes, un ejemplo de ello 
es la ________ ya que se transmite me-
diante _____ de diferentes __________, 
por eso podemos ver en ciertas ocasiones 
el arco iris, que muestra la descomposi-
ción de la _______ blanca en los colores 
que conforman el espectro visible.

3.	 Podemos escuchar el sonido gracias a 
que las ondas sonoras se transportan 
por el aire y estimulan nuestra mem-
brana timpánica. 

•	 ¿Qué pasaría si nos encerraran en un 
cuarto aislado totalmente del exterior 
y tocaran un tambor en el exterior? 
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•	 ¿Por qué se escucha diferente el sonido debajo del agua? 

•	 ¿Por qué se ven las cosas diferentes debajo del agua?

4.	 La luz se comporta como onda y como partícula. 

•	 ¿Qué evidencias se pueden mencionar para decir que se com-
porta como onda? 

•	 ¿Cuáles evidencias para afirmar que se comporta como partícula?

5.	 La energía interna de un sistema puede evidenciarse en su 
temperatura. 

•	 Si aumenta la temperatura, ¿qué ocurre con la energía interna? 

•	 Si baja la temperatura, ¿qué ocurre con la energía interna?

6.	 Los huracanes son movimientos de grandes masas de aire a 
alta velocidad. ¿Por qué se produce un huracán? 

7.	 En este momento, vas a tener la oportunidad de dialogar con tu 
docente, sobre otros aspectos de tu desarrollo personal.  

En tu cuaderno haz un balance de tus actitudes y habilidades. 
Puedes mencionar cómo es tu actitud hacia el aprendizaje, ha-
cia la ciencia y la tecnología, hacia las ideas de tus compañeros o 
hacia el entorno. Describe cómo ha sido el manejo que le das al 
tiempo para estudiar y realizar actividades, al espacio, los recursos 
y los instrumentos que utilizas.

Mis 
actitudes

Mis 
habilidades
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¿Cómo me ven los demás?
Reúnete con tres compañeros y realicen las siguientes actividades:

1.	Reflexionen sobre el trabajo en equipo que realizaron du-
rante el módulo. 2. Cada uno describa el trabajo de sus com-
pañeros y valore los aspectos positivos y los aspectos por 
mejorar.

2.	 Escojan al compañero más destacado en este módulo por su res-
peto, solidaridad y compromiso con el equipo de trabajo.

3.	Definan qué formas son las más adecuadas para trabajar en 
equipo. 

4.	 Cuáles son los papeles que debe desempeñar cada uno y cómo 
hacer mejor el trabajo para cumplir las metas propuestas.
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¿Qué aprendí?

Copia la siguiente tabla en el cuaderno y diligénciala de acuerdo a 
la indicación.

En el siguiente cuadro, escribe 1, 2 o 3 según lo consideres:

Acción
Valoración ¿Por qué?

1. Siempre 2. A veces 3. Nunca

Escuché activamente a mis 
compañeros.

Reconocí otros puntos de vista, 
los comparé con los míos y pude 
modificar lo que pensaba ante 
argumentos más sólidos.

Me informé para participar en 
debates sobre temas de interés 
general en ciencias.

Establecí relaciones entre la 
información recopilada y mis 
resultados.

Reconocí y acepté el escepticismo 
de mis compañeros ante la 
información que presenté.

Registré mis resultados en forma 
organizada y sin alteración alguna.

Cumplí mi función cuando trabajé 
en grupo y respeté las funciones de 
las demás personas.

Busqué otras fuentes de 
información diferentes a las que me 
propuso el módulo.

Analiza los puntos en los que tienes dificultades. Escribe en tu cua-
derno las acciones que debes realizar para mejorar en estos aspec-
tos.
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