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Presentacion

El Ministerio de Educacion Nacional, presenta a la comunidad educativa la
nueva version del modelo Postprimaria Rural, en su propdésito de disminuir
las brechas educativas del pais en cuanto a permanencia y calidad en todos
los niveles. Este material se presenta como una alternativa que busca dar res-
puesta, a las necesidades de formacién y desarrollo educativo en poblaciones
de las zonas rurales y urbano-marginales.

La propuesta pedagdgica del modelo Postprimaria, se desarrolla a través de
una ruta didactica que permite a los estudiantes analizar e interpretar diver-
sas situaciones problema, para aproximarse a su cotidianidad, construir sabe-
res y convertir los contenidos en aprendizaje significativo para sus vidas.

Para el logro de este objetivo, se ha disefiado un conjunto de materiales de
aprendizaje que abordan las areas obligatorias y fundamentales, las cuales
desarrollan contenidos actualizados que incorporan los referentes de calidad
del MEN, especialmente los Estdndares Basicos de Competencias. También el
modelo brinda material educativo, que permite a los establecimientos educa-
tivos implementar proyectos de alimentacién, tiempo libre, salud y nutricion.
Adicionalmente, teniendo en cuenta la necesidad de las nuevas generacio-
nes de las zonas rurales, se propone el trabajo con Proyectos Pedagdgicos
Productivos, el cual ofrece un doble beneficio: por un lado, se convierte en
la oportunidad de desarrollar aprendizajes practicos, con lo que se fomenta
no solo el saber sino el saber hacer en el contexto del estudiante; y por otro,
se promueve el espiritu empresarial, que permite a los jévenes comprender
distintas posibilidades productivas.

Postprimaria rural cuenta con un Manual de implementacion en el que se pre-
senta el enfoque pedagdgico y alternativas didacticas que se pueden aplicar
en cada &rea curricular. Estas son una herramienta de apoyo para el docente
porque le facilita, con ayuda de su creatividad e iniciativa personal, promover
una educacion pertinente para el estudiante de la zona rural y urbano mar-
ginal, e incrementar el interés por ampliar su escolaridad, hasta alcanzar la
culminacién del ciclo basico.

Este modelo es una oportunidad para impulsar la participacion activa de los
estudiantes como ciudadanos colombianos, toda vez que con ello se contri-
buye a ampliar sus posibilidades de vida digna, productiva y responsable, lo
que repercutird en la construccion de una sociedad colombiana mas justa y
con mayores posibilidades de desarrollo humano.

Ministerio de Educacion Nacional




Asi es esta cartilla

Querido estudiante:

Bienvenido a este nuevo curso de Matema-
ticas de la Postprimaria rural. Esperamos
que esta experiencia sea enriquecedora tan-
to para ti, como para todos los integrantes
de la comunidad.

Lee con atencidn el siguiente texto. Te ayu-
dard a entender como estan organizadas las
cartillas que se utilizaran para el trabajo en
las areas fundamentales, en los proyectos
transversales y en los proyectos pedagogi-
cos productivos.

Esta cartilla te acompanara durante todo el
curso y orientara tu proceso de ensehanza-
aprendizaje. El conocimiento y uso adecua-
do de ella te permitira obtener un mejor
desempeno, que se vera reflejado en tu for-
macién personal.

En cada una de las guias que componen los
modulos, encontraras unos iconos que indi-
can el tipo de trabajo que vas a realizar:

sabemos

Las actividades acompanadas por este icono
te permiten indagar los conocimientos que
has adquirido en anos anteriores y en tu vida
diaria. Esta seccion te servira como punto

de partida para construir nuevas formas de
conocer el mundo.

Aprendamos

=3l algo nuevo

En esta seccion encontraras informacion
y actividades con las cuales podras
construir nuevos y retadores
aprendizajes. Es importante que hagas
tu mejor esfuerzo en su realizacion, y
compartas con tu docente y companeros
las dudas que se te presenten. Recuerda
que los nuevos aprendizajes y el uso que
hagas de ellos, te permitiran mejorar tus
competencias como estudiante y como
ciudadano responsable, y comprometido
en la comunidad en la que vives.




70, Ejercitemos
Jj lo aprendido

Este icono identifica las actividades

que te permitiran poner en practica tus
aprendizajes y ganar confianza en el uso de
los procedimientos propios de cada area.

2 Apliquemos
~ lo aprendido
=

Encontraras identificadas con este icono
las actividades de aplicacion a través

de las cuales podras ver cémo lo que
has aprendido, te sirve para solucionar
situaciones relacionadas con tu vida

cotidiana, con el area que estas trabajando
y con otros campos del saber.

il

P evaluemos

En esta seccion se te presentaran tres

preguntas fundamentales:

+ ;Qué aprendi? Donde explicaras la forma
como vas desarrollando tus competencias.

+ ¢Como me ven los demas? Esta pregunta
la responderas con la ayuda de tus
companeros.

+ ¢COémo me ve mi maestro? Aquitu
maestro te apoyara para establecer tus
niveles de desempeno.

El analisis de estas respuestas te ayudara

a identificar acciones para superar

dificultades y determinar diferentes

maneras para mejorar tus competencias y

las de tus companeros.

Trabajo
en grupo

Cuando las actividades estén acompanadas
de este icono, debes reunirte con uno o mas
de tus companeros. Recuerda respetar sus
opiniones, sus ritmos de trabajo y colaborar
para que la realizacion de estas actividades
favorezca el desarrollo de competencias en
todos los integrantes del grupo.

Te invitamos a hacer un buen uso
de esta cartillay a cuidarla de
manera especial, para que pueda
ser usada por otros estudiantes en
anos posteriores.
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“El pais de los numeros”

<Qué vas a aprender?

En este médulo abordaremos parte de la historia de los nimeros. Desde que el hom-
bre primitivo comenzé a contar a través de marcas en los huesos, la matematica
evolucion6 hasta convertirse en un lenguaje matematico universal, que nos permite
reconocer diferentes significados de los niumeros, establecer relaciones entre ellos,
escribirlos, leerlos, ordenarlos y representarlos, entre otros aspectos.

Estandares basicos de competencias
Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Justifico el valor de posicion en el sistema de numeracién decimal en relacién con
el conteo recurrente de unidades.

Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de los nUmeros
naturales y sus operaciones.

Identifico la potenciacion y la radicacién en contextos matematicos y no matematicos.

Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicién, conteo,
comparacion, codificacion, localizacién, entre otros).

Reconozco propiedades de los niUmeros (ser par, ser impar, etc) y relaciones entre
ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc) en dife-
rentes contextos.

Identifico en el contexto de una situacion, la necesidad de un calculo exacto o
aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.
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« Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los nu-
meros y de las figuras geométricas.

La realizacién de las actividades propuestas en las guias que conforman este modulo,
te permitirdan alcanzar estandares bdasicos de competencias que privilegian el desa-
rrollo de los pensamientos numérico, variacional, y métrico a través del manejo del
concepto de nimero natural.

Se pretende entender la matematica como un campo de investigacion, en donde vas
a estar expuesto a diversas experiencias interrelacionadas que te motivaran a valorar
la matematica, a desarrollar procesos mentales, a comprender y a estimar su papel
en la vida cotidiana ayudandote a resolver problemas y a comunicarte utilizando los
diversos lenguajes de la misma. En particular se busca estudiar los numeros naturales,
sus relaciones, propiedades, caracteristicas, usos o significados. En la siguiente tabla se
muestran los conceptos y procesos que vas desarrollar:

"o | omeo | poses

Guia 1. Sistema de En este modulo se favorecen cinco procesos:
(En donde numeracion decimal: | - El de modelacion, cuando se utiliza el
usamos los numero natural lenguaje simbdlico para representar e
nameros? interpretar situaciones de la vida cotidiana

que involucran los nimeros naturales.

« El de razonamiento, cuando se relaciona,
se hacen estimaciones y se interpreta
graficamente un niumero natural.

Guia 2. Nuamero natural: = un L

;Son ordenados | relaciones de orden « El de comunicacion, al describir, expresar
) . . .

los nimeros? relaciones de y comunicar situaciones en las que

se involucra el uso de los numeros
naturales para establecer relaciones de
orden, o para estructurar el sistema de
numeracion que tenemos actualmente.
« El de formulacion, comparaciony
ejercitacion de procedimientos,

equivalencia,
cardinal y ordinal

Fg,‘a 3- Nngro na(;curalczl cuando se construyen y se ejecutan
¢-omo tar | relaciones ce orden, de manera rapida procedimientos
representarios | aproximaciony mecanicos procurando aumentar la
numeros? estimacion

precision y la velocidad.

 El de resolucion de problemas, cuando
se enfrentan situaciones matematicas
presentes en experiencias cotidianas o
aplicadas a otras ciencias, relacionadas
con los numeros naturales.
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El siguiente esquema te muestra la manera en que se pueden relacionar los ante-

riores conceptos:

Secuencia

numerica Cadena

!

Posicion en u
secuencia

na
Orden

D

1:

Pluralidad en

una coleccién Cardinal

2

usos de los &

Relacion con la

unidad Medida

-

Resultado de
una operacion

Calculo

\—

B N

Desarrollo Expresion
Aritmético Operacion

Recta
Numérica

Coleccion o
conjunto

Estructura
Numeérica

Ordinalidad |

Cardinalidad |—

Estructural |-

Concepto
del Namero

Natural
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cPara qué te sirve lo que vas a aprender?

En muchas situaciones de la vida diaria se puede observar la importancia de
los numeros naturales. Gracias a ellos, es posible contar, determinar la edad de
una persona, el peso de un objeto, el niumero de dias de una semana, el nimero
de meses de un afno, el nUmero de automoviles en una ciudad o de paises en
el mundo. También podemos comparar diferentes cantidades para determinar
cual es mayor, menor o igual a otra, por ejemplo el nimero de hombres, muje-
res y ninos de un pais.

Reflexiona y responde las siguientes preguntas:
+ ;Cual es el menor nimero natural que conoces?

+ ;Cual es el mayor numero natural que conoces?

¢Como se te va a evaluar?

Las estrategias de evaluacion que encontraras en el modulo te facilitan la tarea
de apreciar el dominio de los estandares basicos de competencia, en donde vas a
estar expuesto a diversas experiencias interrelacionadas que te motivaran a valo-
rar la matematica, a desarrollar procesos mentales, a comprender su papel en la
vida cotidiana ayudandote a resolver problemas y a comunicarte utilizando sus
diversos lenguajes. La evaluaciéon propone recopilar la informacion de las activida-
des y guias para tomar decisiones que favorezcan tu desarrollo integral.

iCual es la edad?

L1 Y3 12 22 25
[l 10 [ 18 15 28 35
115 (116 19 35 45

[ 120: [ 24 40 55
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Explora tus conocimientos

Cuando aprendes a contar, ordenar y leer los nimeros naturales, te sientes motivado
a resolver ejercicios, tareas y evaluaciones, pero lo mas interesante es que buscaras
las relaciones de lo aprendido en la vida cotidiana, para asi aplicarlo y experimentar
nuevas situaciones.

A continuacion se muestran algunos de los circuitos de la Férmula 1y sus caracteris-
ticas. Para cada circuito se presenta su longitud en metros, el nimero de vueltas que
cada piloto recorre y la distancia total, expresada en kilémetros.

Caracteristicas de los circuitos de la Férmula 1

metros vueltas Kilometros
Spa-Francorchamps (Bélgica) 7.004 44 308,176
Sakhir (Bahrein) 6.299 49 308,651
Melbourne (Australia) 5.303 58 307,574
Gilles Villeneuve (Canada) 4.361 70 305,270
Ménaco (Ménaco) 3.340 78 260,520
Istanbul Park (Estambul) 5.338 58 309,604
Sepang (Malasia) 5.543 56 310,408
Interlagos (Brasil) 4.309 n 305,939
Montmelé (Espaiia) 4.655 66 307,230
Valencia Street Circuit (Europa) 5.419 57 308,883
Silverstone (Gran Bretana) 5.901 52 306,852
Hockenheim (Alemania) 4.574 67 306,458
Hungaroring (Hungria) 4.381 70 306,670
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1. Responde las siguientes preguntas segun la informacion de la tabla anterior.

(En cudl de los circuitos se recorren mas vueltas?
« ¢En cudl de los circuitos se recorren menos vueltas?
« ¢Cual circuito tiene mayor longitud en metros?
« (Cudl circuito tiene menor longitud en metros?
« ¢Cuadles son las carreras que tienen una distancia menor a 306,460 kildmetros?
« ¢Cuadles son los circuitos que tienen una longitud mayor a 4.362 metros?
2. Realiza lo siguiente:
+ Ordena de mayor a menor la longitud de los circuitos.

« Ordena de menor a mayor la distancia de carrera.

+ Ordena de mayor a menor el niumero de vueltas.




¢En donde usamos los numeros?

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numéricos.

‘@~ Justifico el valor de posicion en el sistema de numeracion decimal en rela-
cion con el conteo recurrente de unidades.

‘9~ Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de los
numeros naturales y sus operaciones.

‘9~ Identifico la potenciacién y la radicacion en contextos matematicos y no
matematicos.

Lo que
" sabemos

En esta guia hablaremos de los nimeros, sus relaciones, sus formas de organizacion, sus
operacionesy sus caracteristicas principales que los llevan a constituir un sistema de nume-
racion. En esta guia haremos un recorrido por algunos de los sistemas de numeracion que
han existido a lo largo la humanidad, para llegar a lo que hoy conocemos como el sistema
decimal de numeracién, que enriquece a su vez el conjunto de los nimeros naturales.

Observa las siguientes figuras:

Figuras con cubos ;
A B C
D E
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Ahora responde: contar. El hombre primitivo podia
observar en la naturaleza fenbmenos
+ ;Cuantos cubos hay en cada figura?  contables: una oveja, un pajaro, unos
arboles, unas piedras y una manada de

 ;Cual figura tiene mas cubos? tigres, etc. A partir de esta observacién
elemental y circunstancial, el hombre
+ ;Cual figura tiene menos cubos? primitivo extrae gradualmente la idea

de numero por medio de la asociacion

 ¢Cuales figuras tienen mas de  deunsimboloacadacantidady acada
diez cubos? objeto. En este sentido y a medida que
fueron creciendo sus necesidades, el

¢ ;Comousamos los numerosenes- hombre plasmo este simbolo en dife-
ta actividad? rentes partes, por ejemplo en cuevas,
en piedras, en un hueso o por medio

de nudos en cuerdas, y algunas otras

Aprendamos formas para ir pasando de una canti-

o algo nuevo dad a la siguiente.

A continuacion mostramos algunos de
La primera operacion matematica que las escrituras de los nimeros que desa-
realizé el hombre fue, sin duda, la de  rrollaron algunas culturas.

Sistemas de numeracién

Egipcio | I i | 1

A | D
(0

e TYY | YYY | YTYY | YUTT | YOOUT
Romano | Il Il \Y] \Y VI VII VIII IX

it _ | = | = W® | & | | | AR

Maya ° (X 000 | 0000 | — —_— ——mt | a2o

ceesl @ w1 & & 9 k@

Arabigo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 100
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En la figura se muestran algunos de los simbolos que forman parte de un sistema de
numeracion.

Los sistemas de numeracién tienen unos simbolos y unas reglas ligadas a la repeticién
o0 a la ubicacién en un orden determinado. La cantidad de simbolos en algunos siste-
mas se establecen por representar cantidades muy grandes.
A continuacién se explica el sistema de numeracion egipcio.
Desde el tercer milenio a. C. los egipcios usaron un sistema de escribir los nUmeros en

base diez utilizando los jeroglificos de la figura para representar los distintos érdenes
de unidades.

Sistema de numeracion egipcia

'nNoil =%

1000 10.000 100.000 1.000.000

f

\_ J
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Este era un sistema de numeracién aditivo, donde se contaba con una regla de
repitencia, cada simbolo se repetia hasta nueve veces, al llegar al diez se usaba
un nuevo simbolo. De este modo, para escribir el nimero 276 se usaban los

siguientes simbolos:

276 en escritura egipcia

é )
9 9 200 Cada simbolo
tiene un valor
diferente, pero
276 RRR 70 puede ser ubicado en
cualquier parte de la
I” ”In 6 representacion.
\_ J

Exploremos ahora el sistema de numeracion chino.

La forma clasica de escritura de los numeros en China se empezé a usar desde el 1500
a. C,, aproximadamente. Es un sistema decimal estricto que usa las unidades y las dis-
tintas potencias de 10. Utiliza los ideogramas de la figura.

Sistema de numeracion chino

1 — 5 Gl 8 J\ 100 =]
2 = 6 N 9 b 1.000 F
3 = 7 Sl 10 + 10.000 %
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Este sistema era aditivo multiplicativo debido a que usaba los digitos combinados con
las potencias de 10 para escribir cualquier cantidad que fuera requerida, si quisiéra-
mos escribir en nimero 5.789, la forma de hacerlo seria:

5.789 en escritura china

E F t B A+ A

5 X 1000+ 7 X100 + 8 X10 + 9 = 5789

Otro sistema, es el sistema de numeracién maya.

Los mayas idearon un sistema de base 20 con el 5 como base auxiliar. La unidad se
representaba por un punto. Dos, tres y cuatro puntos servian para 2,3y 4. El 5 era
una raya horizontal, a la que se anadian los puntos necesarios para representar 6,
7,8y 9.Parael 10 se usaban dos rayas. De la misma forma se continua hasta el 20,
con cuatro rayas.

Sistema de numeracién maya

s R
> . ee eeo ooee ° S
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
° e o o000 o000 hd e o o000 o000

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
\_ W,
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Estos simbolos constituyen las cifras de un sistema de base 20, en el que hay que mul-
tiplicar el valor de cada cifra por 1, 20, 20 x 20, 20 x 20 x 20... segun el lugar que ocupe,
y sumar el resultado. Es por tanto un sistema posicional.

Cantidades en numeracion maya

20 21 41 61 122 400 401 8000
21=1X20+1 122=6X20+2

41=2X20+1 401=1X20>+0X20+1

61=3X20+1 8.000=1X203+0X202+0X20+0

La humanidad construyd y establecié en el siglo XVIII, el sistema decimal de numera-
cion, sus reglas y la manera de operar con ellos para todos los paises del mundo. Estos
simbolos fueron inventados por los hindues y difundidos después por los arabes.

El sistema decimal de numeracidon decimal consta de diez simbolos indo arabigos, lla-
mados digitos los cuales conocemos como los numeros del 0 al 9.

0,123,45,6,7,8,9

Gracias a ellos, el hombre puede tener hoy una forma unificada en sus operacio-
nes de conteo. Para esto, se establecieron varios conjuntos para su entendimiento,
como por ejemplo el conjunto de los numeros naturales, nuestro objeto de investi-
gacion, que esta compuesto por todos los numeros positivos que puedas imaginar
incluyendo al cero.
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Observemos algunas caracteristicas:

El conjunto de los numeros naturales se denota por la letra “N”".
- El primer elemento del conjunto es el niumero cero.

« Los puntos suspensivos indican que el conjunto de los numeros naturales no tiene
un ultimo elemento, es decir el conjunto de los nimeros naturales es infinito.

« Los numeros naturales se pueden ordenar.

N={0,1,23,4,56,7,8,9,...}

Para estudiar la organizacion de los niumeros naturales podemos tomar como ejemplo

La regla que
rige el Sistema
de Numeracion
Decimal invita a
contar haciendo
grupos de diez.

En este sistema,
diez unidades

de un orden
cualquiera, forman
una unidad del
orden inmediato
superior.

la organizacion de un pais. El pais tiene un numero
determinado de habitantes, tiene sus propias
reglas y sus habitantes las respetan, se debe cono-
cer el origen y las caracteristicas de sus habitantes,
las correspondientes leyes que los rigen, los tipos
de relaciones, la posicion, la magnitud de sus tie-
rras y el orden que se da entre ellos.

Realizaremos nuestro recorrido por los cami-
nos de este interesante pais.

Imaginate un pais donde la organizacién de sus
habitantes es sorprendente, siempre se presen-
tan de modo ordenado y es facil identificar quién
esta adelante o detras de cualquier otro. Dos de los
habitantes se disputan el primer lugar desde hace
algun tiempo. Son tantos los habitantes del pais
gue nunca se termina de contarlos porque siempre
se presenta otro habitante que le sigue al que se
creia que era el ultimo, es decir son infinitos.

Estos habitantes disfrutan de una gran amistad, tie-
nen buenas relaciones entre si y permanecen muy

ordenados, todos conocen a su vecino y saben que el de la izquierda es el menory el de la
derecha es el mayor.
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El sistema de numeracién decimal es muy parecido a la organizacion del pais que ima-
ginaste. Este es un sistema posicional, es decir, el valor de cada numero depende de la
posicidn que ocupa. Este sistema realiza agrupamientos de diez en diez, asi:

1decena =

10 unidades

1centena =

10 decenas =

100 unidades

1 unidad de mil =

10 centenas =

1.000 unidades

1decena de mil =

10 unidades de mil =

10.000 unidades

1 centena de mil

10 decenas de mil =

100.000 unidades

1 unidad de millén =

10 centenas de mil =

1.000.000 unidades

Ahora imagina un pueblo de nuestro maravilloso pais en donde se encuentran 537
habitantes, si leemos por separado este numero, tenemos la siguiente composicion

5 3 7
cinco tres siete
centenas decenas unidades

Pero si tenemos en cuenta la posicion de cada numero, podemos observar que el 7
esta en la columna de las unidades, el 3 esta en la columna de las decenas y el 5 esta
en la columna de las centenas.

Para hacer facil la lectura de los nUmeros, primero se separa el nimero en grupos de tres
cifras, empezando por la derecha y luego se lee el nUmero iniciando por la izquierda. Cada
posicion tiene un nombre como unidades, cientos, miles, millones, billones y asi sucesiva-
mente.

Por ejemplo, supongamos que reunimos a los habitantes de varios pueblos para
determinar cuantos hombres y mujeres hay, en el conteo respectivo se logré un total
de 235.064.140 hombres y 185.142.390 mujeres.



Matematicas  Recordando mi primaria

Para lograr un mejor entendimiento de la posicién de cada nimero recordemos como se
lee el nimero de habitantes hombres: doscientos treinta y cinco millones, sesenta y cuatro
mil, ciento cuarenta. Ahora fijate en la siguiente tabla donde se muestra la posiciéon de cada
digito o numero.

Posicion de los digitos

(%] (%] wv (%]
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Ahora bien, cada posicion corresponde a una potencia sucesiva de 10, es decir, con-
forme nos movemos a la izquierda en esta tabla el valor de la posicidén es 10 veces mas
grande que la columna a su derecha. Esta es la razén por la cual llamamos a nuestro

III

sistema “sistema de numeracion decimal”.

Valor posicional de los nimeros
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Entonces ahora, jpodras hacer lo mismo con el numero de mujeres que habitan en
estos pueblos?

La representacion de un nimero se puede hacer en letras, de formas aditiva, aditiva-
multiplicativa y exponencial; teniendo en cuenta el valor de la posicion de cada una de
sus cifras. Miremos por ejemplo las diferentes formas de representacién del nimero
452.

Cuatrocientos cincuenta y dos
400 + 50 +2
4X100+5X10+2X1

4X10%+5X 10"+ 2 X 10°

Para leer un nimero primero se separa en grupos de tres cifras, empezando por las
unidades. Luego, se lee el numero iniciando de izquierda a derecha. Al pasar de las tres
primeras cifras a las tres siguientes se escribe la posicion.

« Una manera de descomponer los nimeros es la forma aditiva:

452 =400 +50+2

Y

Cuatrocientos

Cincuenta

\4

Dos
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« Otra manera de descomponer los numeros es la forma aditiva-multiplicativa:

452=4x100+5%x10+2x 1

4 de 100 l

5de 10

2de1

- Finalmente, esta la descomposicidon exponencial:

452 =4x%x10*°+5%x10"+2x 10°

4de1odei1o l

5de10

2de1

Observa las siguientes multiplicaciones:
10x 10
10x10x 10
10x10x10x 10
10x10x10x10x 10

Recuerda que cuando se multiplica un nimero por él mismo varias veces, se tiene una
expresion exponencial.

Las expresiones exponenciales se utilizan para representar multiplicaciones repetidas,
el exponente nos indica esas veces que se debe multiplicar el numero. Por ejemplo:

I—> Exponente

Nl:lmero h100= 1
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10'=10
10°=10%x10=100
10°=10%x10x 10=1.000
10*=10%x 10 x 10 x 10 = 10.000
10°=10x10x 10 x 10 x 10 = 100.000
De acuerdo con lo anterior 9.374 se puede representar como:

9374=9%x10°+3x10°+7x10'+4 x 10°
%0, Ejercitemos
v'4 lo aprendido
il .

1. Trabaja individualmente, contesta las preguntas y desarrolla las siguientes activida-
des en el cuaderno.

{Qué es un sistema de numeracién?

{Cudntos simbolos se utilizan en el sistema de numeracion decimal?

- Disefa tu sistema de numeracién con tus propias reglas y simbolos.

Consulta el sistema de numeracién babilénico y escribe varios numeros.
2. Analiza y contesta.

« Sitienes 3.457 unidades, jcuantas decenas puedes formar?, jcuantas centenas?,
l l
gcuéntas unidades de mil?

+ (Cudntas unidades de mil se pueden formar con el nimero 45.541.052? y jcuan-
tas unidades de mil sobran cuando cambias a decenas de mil?
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+ ;Cuantas decenas sobran cuando el numero 981.653 se organiza en centenas?
+ ;Cuantas centenas se pueden formar con el nimero 231.541.052?

+ Expresa la descomposicion aditiva multiplicativa de 340.679.

+ Expresa la descomposicion polinomial de 1.48.957.

3. Lee el texto que aparece a continuacién. Luego subraya los numeros que encuen-
tres y escribe la forma como se leen.

En el pais que imaginaste, supongamos que para el ano 2035 este cuenta con 3.018
pueblos y que su poblacion es de 45.541.052 habitantes de los cuales 15.841.623 son
hombres; 20.785.432 son mujeres y 8.913.997 son ninos.

4. Lee las pistas. Luego, organiza las cartas y escribe el numero.

Cartas de nimeros

Ol1)2/314/516]718)9

« El5ocupa el lugar de las unidades de millon

El 3 ocupa las unidades de miles
« En esa posicion, el 1 vale 100.000
- Lacifra 6 vale 60.000

« ElI9vale 90

« El2vale 200

7 esta en las unidades
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Ahora completa:

o Elndmero es:

 Lacifra que ocupa el lugar de las centenas es:

. El valor de la cifra en las unidades de millén es:

« El ndmero se lee:

5. Construye un niumero con las cartas que quedaron y contesta:

;Cuantas cifras tiene el nimero?

- ¢Cual cifra ocupa el lugar de las centenas?
- ¢Cual cifra ocupa el lugar de las unidades?
- ¢Cual cifra ocupa el lugar de las decenas?

« Escribe cémo se lee el numero:

6. En una ciudad existe una universidad llamada “Santuario del numero’, la cantidad
de alumnos matriculados es 13.642. Con base en los datos dados, responde lo que
le preguntaron a Gustavo en la evaluacién de matematicas.

« ;Qué cifra esta en la posicién de las decenas?
« ;Qué cifra esta en la posicién de las unidades de los miles?
« ;Qué cifra esta en la posicién de las centenas?

« ;Qué cifra esta en la posicién de las decenas de los miles?

« ;Qué cifra esta en la posicién de las unidades?



<¢Son ordenados los numeros?

Estandar

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘9~ Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion,
conteo, comparacion, codificacion, localizacion, entre otros).

‘9~ Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc) y relacio-
nes entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisi-
ble por, etc) en diferentes contextos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

‘@~ Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades

de los numeros y de las figuras geométricas.
______________________________________________________________________________________________________|

Lo que
sabemos

€/

Ya aprendiste que en el conjunto de los
ndmeros naturales puedes encontrar la
posicion de los digitos de un nimero. Ahora
vas a comprender que los nimeros tienen
un antecesor y un sucesor que te permitiran
observar cada numero ordenado.

@ Trabajo
en grupo

Elaboren laTorre de Hanoiy jueguen con ella.

La Torre de Hanoi es un juego matematico
inventado por el francés Edward Lucar,

en 1883. El juego se forma con tres barras
verticales colocadas en un soporte y ocho
discos de diferente tamaro. Su objetivo es
pasar los ocho discos ordenados de mayor
a menor tamano de una barra a otra.

Para jugar se deben tener presente las
siguientes reglas:

1. En una de las barras hay ocho discos
ordenados de mayor a menor tamano.
No hay discos iguales.

2. Se mueve el primer disco que esta en la
parte superior de la torre de una barra.

La Torre de Hanoi




3. Hay que tener en cuenta, no hay dos
discos iguales y todos ellos estan
amontonados de mayor a menor ra-
dio en una de las barras, quedando las
otras dos barras vacias.

4. Un disco de mayor tamano no puede
descansar sobre uno de menor tamano.

AhoraiA jugar!

e ¢Cuantos movimientos necesitan
para mover los discos de una barra
a otra?

« ¢Quién hace el mejor tiempo?

« ¢Mueven los ocho discos a la otra
barra?

 (Hicieron la misma, mayor o menor
cantidad de movimientos de los
discos que la primera vez que lo lo-
graron?

Aprendamos

o algo nuevo

Para estudiar el orden de los nimeros
naturales podemos tomar como ejem-
plo la organizacién de un pais. El pais
tiene un numero de habitantes, cada
habitante conoce sus reglas y las res-
peta. Su origen y sus caracteristicas, las
correspondientes leyes que los rigen,
los tipos de relaciones, la posicién, la
magnitud de sus tierras y el orden que
se dan entre ellos.

Guia 2 ¢ Postprimaria Rural

Imaginate este pais en donde la organiza-
cién de sus habitantes es sorprendente,
tiene una ubicacion que los tiene orde-
nados y es facil identificar quién estd
adelante o detras de cualquier otro. Dos
de los habitantes se disputan el primer
lugar desde hace algun tiempo y tuvie-
ron que llegar a un acuerdo. Son tantos
los habitantes del pais que nunca se sabe
cuantos sony si se decide contarlos nunca
se va a terminar porque siempre aparece
otro mas. Nunca vas a encontrar el tltimo,
por eso se dice que son infinitos.

Muchas de las caracteristicas de los
habitantes del pais se parecen a las carac-

teristicas de los numeros naturales:

« Los numeros naturales se denotan por
la letra“N".

« El primer nimero natural es el nu-
mero cero.

« El siguiente del niumero cero es el uno
y asi sucesivamente.

« Simbdlicamente es:
N={0,1,2,3,4,56,7,8,...}
« Los puntos suspensivos indican que

los numeros naturales no tiene un ul-
timo elemento; es decir, son infinitos.
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Los numeros naturales

Continuemos con nuestro pais donde los habitantes disfrutan de una gran amistad, tienen
buenas relaciones entre si y permanecen muy ordenados cuando se ubican en una recta,
todos conocen a sus vecinos y saben que el de la izquierda es el menor y el de la derecha
es el mayor.

Para representar los nimeros naturales a través de una recta se debe tener en cuenta
que cada numero natural serd un punto y la distancia entre un punto a otro es la
misma. Asi:

el nimero 1 tiene un antecesor y un sucesor. ;Cual es el nimero antecesor de 10y
icual es el numero sucesor de 10?

La recta numérica es un dibujo de una linea en la que los numeros naturales son mos-
trados como puntos especialmente marcados que estan separados uniformemente.
Asi:

Ahora, la idea de sucesor de un numero, sirve para distinguir el orden natural de los
numeros naturales.

El sucesor del nimero 2 es 3 como se muestra a continuacion:

@ )

o

-

N
.

(U, -
\ o))

~

o0}




Los numeros ordinales y cardinales
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Cuando se colocan objetos en orden se utilizan los numeros ordinales. Para
nombrar su posicion y para determinar la cantidad de los objetos que estamos
ordenando utilizamos los numeros cardinales.

Por ejemplo, en una carrera de la Férmula 1, hay 20 pilotos que corren una
carrera.20 esun numero cardinal y diriamos que el piloto que corrié mas rapido
durante las vueltas determinados en el circuito, obtuvo el primer lugar; el préoximo
piloto llegd en segundo lugar; el proximo, en tercer lugar y asi sucesivamente. Estas
posiciones son los nimeros ordinales.

Numeros ordinales y cardinales

Los primeros veinte niimeros

ordinales son

primero
segundo
tercero

cuarto

quinto

sexto

séptimo
octavo

noveno
décimo
undécimo
duodécimo
decimotercero
decimocuarto
decimoquinto
decimosexto
decimoséptimo
decimoctavo
decimonoveno
vigésimo

Los primeros veinte niimeros
cardinales son

OW ooy OOUVT-AR W N -

uno
dos

tres

cuatro
cinco

seis

siete

ocho
nueve

diez

once

doce

trece
catorce
quince
dieciséis
diecisiete
dieciocho
diecinueve
veinte
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+ Elnimero de curvas que determinan una carrera en algunos circuitos de la Férmula 1 para
el 2025 son las siguientes:

NUmero de curvas

Circuito Numero de curvas

Spa-Francorchamps (Bélgica) 17
Melbourne (Australia) 12
Gilles Villeneuve (Canada) 13
Moénaco (Ménaco) 15
Sepang (Malasia) 7
Interlagos (Brasil) 14

+ Usa la recta numérica para ubicarlas y ordenarlas de mayor a menor.
+ Usa larecta para determinar los circuitos que son mayores a 10 curvas.
« Escribe de forma ordinal los grados y de cardinal los diferentes cursos que hay

por cada curso en tu institucién o colegio.

%0 Ejercitemos
, 4 loaprendido

1. Dibuja una recta numérica y con ayuda de ella completa cada una de las siguientes
secuencias:

a. _,__,_.,829710
b.24,_ , ,27,28, .

C. 1,2,31213141_1—1

d.2,__,6,__,1012
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2. Ahora construye tu propio circuito de Férmula 1. Organiza una carrera y completa
la siguiente tabla:

Nota: Recuerda la tabla de puntos luego de una carrera:

Puntaje obtenido

( en puntos)

Ganador 25
Segundo 18
Tercero 15
Cuarto 12
Quinto 10
Sexto 8
Séptimo 6
Octavo 4
Noveno 2
Décimo 1

Los otros o]

Mi circuito

Puesto en Puesto en
Puntos

obtenidos

Pilotos orden de orden de
partida llegada




¢Como representar los nimeros?

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘9~ ldentifico en el contexto de una situacion, la necesidad de un calculo
exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

‘9~ Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion,
conteo, comparacién, codificacion, localizacion, entre otros).

‘9~ Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc) y relacio-
nes entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisi-
ble por, etc) en diferentes contextos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos
‘@~ Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades
de los numeros y de las figuras geométricas.

sabemos

El orden de los numeros es de gran
importancia; gracias a ello puedes esta-
blecer qué numero es mayor a otro o al
contrario cudl nimero es menor a otro.

Esta guia te ayudara a comprender varias
situaciones que se relacionan con el
orden de los nimeros y que son aplica-
das en la vida cotidiana.

Para hablar de la representacién de los
numeros, debemos pensar en situacio-
nes donde los usemos. Supongamos la
siguiente:

En un concurso transmitido por television
llamado “el precio es correcto” participa-
ron cinco estudiantes de matemadticas. El
concursante ganador es la persona que se
acerca mds a (sin sobrepasar) el precio del
articulo en venta.
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Trabajo
en grupo

El precio es correcto

Viviana Pablo Javier Carlos Diego

$4.495 $ 4.550 $ 4.551 $ 4.200 $ 4.000

a. ;Qué concursante ganara si estan concursando por un balén que tiene un
precio sugerido de $ 4.745?

b. Si el articulo en venta fuera un morral y el precio sugerido $4.390, ;qué
concursante ganara?

c. Si pudieras concursar con ellos y el articulo en venta fuera un libroy el pre-
cio sugerido $4.553, ;qué precio le pondrias para ganar?

Aprendamos

=@ algo nuevo

La representacion en la recta numérica

Siguiendo con el analisis de los niumeros, veamos como ejemplo el nimero natural
4, este tiene un sucesor que es 5 y un antecesor que es 3.

La recta
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Podemos observar que al movernos hacia la derecha en la recta los nUmeros se
hacen mas grandes. Como 4 esta a la derecha de 3 decimos que 4 es mayor y se
puede usar el simbolo de > que significa “es mayor que”. Para escribir este hecho lo
representamos de la siguiente manera:

4 > 3. Por lo tanto sabemos que 3 es menor que 4y se puede usar el simbolo de < que
significa “es menor que” que lo representariamos de esta manera 3 < 4.

Como ya hemos visto, los nimeros naturales sirven para contar los elementos de un
conjunto, pero también nos sirven para ordenar los elementos de varios conjuntos
como lo puedes observar en el siguiente ejemplo:

En una carrera de automovilismo que realizan los habitantes de un pueblo, es
necesario conocer cuantos carros empiezan y terminan la carrera, al igual y muy
importante, se debe saber el orden en que llegan a la meta. El orden resulta pues,
al comparar dos numeros naturales y determinar cudl es el nUmero menor y cual
es el nUmero mayor.

- Visualicemos la carrera.

La carrera
Automoviles Puesto de salida Puesto de llegada
Carro1 5 4
Carro 2 3 6
Carro 3 1 2
Carro 4 4 1
Carros 6 3
Carro 6 2 5

Cuando tenemos dos numeros naturales, siempre es posible decir cual de los dos es
mayor 0 menor, o si son iguales.
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«+ Si dos numeros tienen diferente cantidad de cifras, es menor el que tiene menos
cifras. Por ejemplo 98 es menor que 105.

« Si dos numeros tienen igual cantidad de cifras, se comparan las cifras que ocupan
igual posicion de izquierda a derecha.

Veamos el siguiente ejemplo:

Un domingo se realizaron dos partidos de futbol en los estadios de Bogota y Cali, res-
pectivamente. El nimero de espectadores en el estadio de Bogota fue 23.408 y el del
estadio de Cali fue 23.213. ;Dénde asistieron mas espectadores?

Mayor que

23.408 > 23.213

Asistieron mas espectadores al estadio de Bogota.

Aproximaciones y estimaciones

Para entender los conceptos de aproximaciones y estimaciones veamos el siguiente
ejemplo:

El nimero de habitantes de un pais es exactamente 45.054.679. Sin embargo, se pue-
den realizar las siguientes estimaciones en cifras cerradas (o que el nUmero tenga

cifras con cero) en ese caso es posible dar estos valores:

45.054.680 — Se aproximo el valor y excede en 1, cambid las cifra de las unidades.
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45.054.700 — Se aproximo el valor y
excede en 21, cambiaron las cifras de las
unidades y decenas.

45.055.000 — Se aproximo el
excede en 321.

valor y

45.060.000 — Se aproximo el
excede en 5.321.

valor y

45.050.000 — Se aproximo el
tiene un déficit de 4.679.

valor y

45.100.000 — Se aproximo el
excede en 45.321.

valor y

45.000.000 — Se aproximo el
tiene un déficit de 54.679.

valor y

Todas estas estimaciones son validas.
Pero si se escoge una de esas estima-
ciones el que mas se aproximé a las
cifras de las unidades de millén es
45.000.000. Por lo tanto, es mas prac-
tico referirse a esa poblaciéon con el
numero 45.000.000, o decir la pobla-
cion del pais se estima en 45.000.000.

Los matematicos establecieron un acuerdo

para realizar aproximaciones cuya diferencia
con la cantidad a aproximar sea pequena.

0 1o

Cuando la cantidad a aproximar se va a
realizar en una determinada unidad del
sistema decimal de numeracion:

La cifra de la derecha de la posicién a la
que se quiere aproximar un numero, es 0, 1,
2, 3,4, seescribe el valor aproximado con el
valor de la cifra que se tiene.

Ejemplo:

 La cantidad es 453 y se va aproximar
en la cifra de las decenas, se observa
que la cifra de la derecha es 3, por lo
tanto se deja el 5y se escribe 450.

Pero si por lo contrario cuando la cifra de
la derecha de la posicion a la que se quiere
aproximar un numero es 5, 6, 7, 8, 9, se
escribe el valor aproximado con una uni-
dad mds del valor de la cifra solicitada.

Ejemplo:

La cantidad es 567 y se va aproximar en la
cifra de las decenas, se observa que la cifra
de la derecha es 7, por lo tanto se agrega
uno a seis, es decir, 1 + 6 = 7; entonces se
escribe 570.

Cuando se trabaja con numeros naturales
las aproximaciones que se realizan invitan
a colocar las primeras cifras en ceros, este
fenémeno se llama REDONDEO.

Q@ q
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2. Escribe el simbolo que corresponda >
0 <, en el espacio para que el enuncia-
do sea verdadero

El acuerdo es:

« Observa las siguientes aproximacio-
nes de los numeros:

a.25__ 29 g.48___ 46
b.85___ 91 h.102___ 101
Cantidad a Se Cantidad .50 30 11 10
aproximar | aproxima | aproximada 445 49 i.874___ 870
e.2.789___19.863 k.2.49__ 2.048
23.568 La cifra de 23.600 f. 1423 1424 .310___ 333
centenas
: 3. Aproxima a la unidad de millén ca-
La cifra de da poblacién.
3.015.231 unidades 3.015.000
de mil Aproximacion de la poblacién

Es decir, las aproximaciones de los nime-
ros naturales las puedes realizar a partir
de las cifras de las decenas en adelante.

%0 Ejercitemos
, 4 loaprendido

Desarrolla las siguientes actividades en
el cuaderno.

1. En el salén de clases del grado décimo
de una escuela hay 10 estudiantes con
las siguientes edades:

11 anos, 10 anos, 13 anos, 16 anos,
18 anos, 14 anos, 22 anos, 17 anos,
12 anos, 19 anos.

« Ordena de menor a mayor y res-
ponde cuantos y cudles son los
estudiantes mayores de 15 afios 'y
cuantos son menores 21 afios.

Pais Poblacion Aproximacion

1 23.568.963
2 85.967.236
3 78.492.023
4 12.364.752
5 3.785.699

4. Estima cuantos y cuales de los articu-
los relacionados a continuacién pue-
des comprar con $20.000.

Precio de articulos

Articulo Precio

Maleta $15.000
Lapiz $1.000
Cuaderno $ 5.000
Balon $18.000
Regla $2.000
Compas $13.000
Borrador $ 500
Marcador $1.500
Escuadras $3.500
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5. Ordena los siguientes numeros de menor a mayor.
3,4,13,25,17,23, 35, 65,45,36,10, 15, 23, 31,45, 21,11, 49
6. Camilo desea aproximar el dinero que tiene que llevar para comprar los articulos

de la siguiente tabla. Ayudalo para que realice las aproximaciones a las unidades
de mil.

Aproximacion de cada precio

Aproximaciones

e frecio a unidades de mil
Televisor $823.423
Computador $1.512.612
Sala $2.365.578
Comedor $1.400.100
Cama $ 845.450

7. Escribe los posibles precios reales que puede tener cada uno de los siguientes arti-
culos para que cumplan la condicién dada.

+ Los tenis tienen un precio que se aproxima a $ 80.000 y se excede de su precio
real en 339.

« La corbata tiene un precio que se puede aproximar a $ 25.000 o $ 30.000.
« El valor de la camisa se aproxima a $ 70.000 y tiene un déficit de $ 2.580.

« El valor de las medias se aproxima a $ 2.000 y tiene un exceso de $ 257.
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« El pantaldn tiene un precio aproximado de $ 50.000 y tiene un déficit de $ 6.789.
- Sisequierencomprartodoslosarticulos, ;es posible hacerlocon $200.000?

8. Escribe por cada numero otro que sea una decena de mil mayor.

Una decena de mil mayor

Numero mayor en una decena de mil

15.236

256.321

896.124

32.000

110.010

9. Aproxima a unidades de millén el precio de cada objeto.

Unidad de Milléon

Aproximacion a

frecio unidades de millon
Una casa $58.963.253
Un apartamento 342.356.789
Una finca $69.458.120
Una piscina $10.010.000
Un caballo $3.900.000
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/4 Apliquemos
__lo aprendido

=

Nuestro Sistema Solar

L SATURNO ... " - ‘.
* L NEPTUNQ.

.\‘ .. .
. . .

«ORANQ— . sPLUTON

El Sistema Solar es un sistema planetario de la galaxia Via Lactea que se encuentra en uno de
los brazos de esta, conocido como el Brazo de Orién. Esta formado por una estrella a la cual
llamamaos Sol y ocho planetas. El Sol es la fuente mas rica de energia electromagnética (prin-
cipalmente en forma de luz y calor) y los planetas tienen la siguiente distancia al Sol:

- LaTierra se encuentra a 149.600.000 km del Sol

- Marte se encuentra a 227.940.000 km del Sol

« Neptuno se encuentra a 4.504.300.000 km del Sol

« Saturno se encuentra a 1.429.400.000 km del Sol

« Venus se encuentra a 108.200.000 km del Sol

« Mercurio se encuentra a 57.910.000 km del Sol

- Jupiter se encuentra a 778.330.000 km del Sol

« Urano se encuentra a 2.870.990.000 Km km del Sol

De acuerdo a la distancia que se encuentra cada planeta del Sol realiza lo siguiente:

« Ordena los planetas de menor a mayor distancia.
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« Escribe como se lee cada una de las distancias.

Escribe de forma exponencial las distancias.

Escribe de forma aditiva- multiplicativa las distancias.

Aproxima las distancias en la cifra de las decenas de millén.

smmmm E
( A

{COmo me ve mi maestro?
Resuelve las siguientes preguntas segun la tabla que se presenta a continuacion:
Para entender laforma correcta de leer los nimeros que aparecen en la ultima columna

de la tabla“Record de la vuelta mas rapida” veamos el siguiente ejemplo: 1:24:125, sig-
nifica: T minuto, 24 segundos y 125 centésimas de segundo.

Caracteristicas de los circuitos de la Férmula 1

Circuito Numero | Velocidad maxima Récorq de’la.
de curvas alcanzada vuelta mas rapida
Spa-Francorchamps (Bélgica) 15 330 Km/h 1:45.108 Min
Sakhir (Bahrein) 1 315 Km/h 1:34.556 Min
Melbourne (Australia) 16 325 Km/h 1:24.125 Min
Gilles Villeneuve (Canada) 12 348 Km/h 1:13.622 Min
Maénaco (Ménaco) 16 305 Km/h 1:14.439 Min
Sepang (Malasia) 15 330 Km/h 1:34.223 Min
Interlagos (Brasil) 13 325 Km/h 1:11.473 Min
Montmel6 (Espaia) 13 325 Km/h 1:21.670 Min
Valencia Street Circuit (Europa) 25 300 Km/h 1:38.683 Min
Silverstone (Gran Bretana) 14 335 Km/h 1:18.739 Min
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1. ¢En cudl circuito se logra la mayor velocidad?
a. Ménaco
b. Brasil
c. Malasia
d. Canada
e. Australia
2. ;Cual circuito tiene menor numero de curvas?
a. Europa
b. Bélgica
C. Brasil
d. Brasil y Espafa

e. Bahrein
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3. i(Cuales son los circuitos que tienen un numero de curvas mayor a 15?
a. Europa
b. Bélgica y Malasia
¢. Mdnaco y Australia
d. Mdnaco, Australia y Europa
e. Bahrein

4. La aproximacion en minutos del récord de la vuelta mas rapida en el circuito de
Bahrein es

a. 1:34 Min
b. 1:33 Min
¢. 1:35Min
d. 1:32 Min

5. La aproximacién en minutos del récord de la vuelta mas rapida en el circuito de
Monaco es

a. 1:14 Min
b. 1:13 Min
c. 1:16 Min

d. 1:15 Min
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{Cémo me ven los demas?
Realiza el siguiente juego con un companero. Cada jugador va diciendo un digito de

1 a 6. Estos numeros se van adicionando alternativamente, de tal manera que gana
quien primero lleque a 51.

Por ejemplo: Maria y Juan van a jugar.

Maria inicia con 1.

Juan dice 6, entonces van 7.

Maria dice 5, entonces van 12.

Juan: dice 4, entonces van 16.

Y asi sucesivamente hasta llegara 51.

De acuerdo con el ejemplo, jquién ganaria Maria o Juan?

1 X2 43
4 X5 X6
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¢{Qué aprendi?
Responde y justifica segun la manera en la que te desenvolviste en el desarrollo del
modulo teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Interpreto graficamente un nimero
natural.

Establezco las relaciones de orden que
existen entre los numeros naturales.

Identifico y resuelvo problemas que
surgen de situaciones matematicas y
de las experiencias cotidianas.

Describo situaciones en las que se
involucran numeros naturales.

Utilizo el lenguaje simbdlico para
representar e interpretar situaciones.

Diferencio estimacion, aproximacion y
redondeo de un nimero natural.

Establezco aproximaciones a los
numeros naturales.

Reconozco las reglas de otros
sistemas de numeracion que
construy6 la humanidad.

Aclaré las inquietudes que se me
presentaron al desarrollar las
actividades de modulo.

Trabajé en equipo compartiendo
estrategias para solucionar los
problemas.

Determina estrategias para mejorar cada dia tu trabajo. Establece un plan de segui-
miento con tu maestro.



Solucionemos algunas
situaciones con los niimeros naturales

<Qué vas a aprender?

En las sociedades primitivas, asi como en muchas de nuestras actividades cotidianas
encontramos situaciones ligadas a procedimientos. Algunos de estos procedimientos, se
constituyen en la base para las operaciones que se reconocen con los niUmeros naturales.
Las operaciones que abordaremos en este médulo son adicion, multiplicacién, sustrac-
cion y division, junto con el andlisis de las propiedades que cumple cada una de ellas y
algunas situaciones cuya solucion se puede modelar con dichas operaciones.

Estandares basicos de competencias en matematicas

Pensamiento numérico

+ Resuelvoy formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de los nimeros
naturales y sus operaciones.

+ Uso diferentes estrategias de célculo y de estimacion para resolver problemas.
« Justifico reqularidades y propiedades de los niUmeros, sus relaciones y operaciones.

La realizacién de las actividades propuestas en las guias que conforman este médulo, te
permitira alcanzar estandares basicos de competencias que privilegian el desarrollo del
pensamiento numérico y potenciar la comprensién mas formal de la definicion y propie-
dades asociadas a algunas operaciones con los nimeros naturales. Las operaciones que
aborda este mddulo son: la adicidn, la sustraccion, la multiplicacién y la divisién.
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m Conceptos Procesos

Guia 4. Adiciény  El desarrollo de estos estandares, permitira fortalecer los
Propiedades sustraccion siguientes procesos:
de la adicion de numeros + Laformulacién, tratamiento y resolucion de problemas:
naturales Por cuanto se presentan diversas situaciones problema
que pueden ser resueltas con ayuda de las operaciones
de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de
nameros naturales.

« Lamodelacion: A través de la representacion de
situaciones cotidianas, mediante modelos matematicos
que incluyen operaciones como adicion, sustraccion,

Guias. Multiplicacién multiplicacion y division de numeros naturales

Propiedades de nimeros + La comunicacién: Ya que se invita al estudiante a

dela naturales interpretar enunciados asi como a proponer ejercicios

multiplicacion relacionados con los temas tratados, estimulandolo a
hacer uso de un lenguaje adecuado para la presentacion
de sus ideas. Las definiciones son precedidas de la
presentacion de situaciones, que preparan al estudiante
para una mayor comprension de las mismas.

« El razonamiento: El presente médulo se apoya
constantemente en preguntas y presentacion de

Guia 6. Division de situaciones que invitan al estudiante a proponer,

La divisiénen | nameros argumentary razonar a cerca de la validez y limitaciones
I3 solucién naturales de los procedimientos estudiados.

de algunas + Laformulacién, comparacion y ejercitacion de
situaciones procedimientos: A lo largo del desarrollo de los temas, al

finalizar el desarrollo de cada temay en las actividades
evaluativas se presentan ejercicios que ayudaran a
ganar destreza para la ejecucion de procedimientos, sin
desconocer que estos procedimientos deben conducir a
resultados logicos, los cuales a su vez pueden ayudar a
solucionar situaciones problema.
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En la proxima figura observaras la relacién existente entre los conceptos que
vas a aprender.

Numeros naturales

|
Se define

Procedimientos |« Desde —/ Solucion <—Permiten—— i Binario
; )i
esto es
I
\i v v v

(Adicion) (Multiplicacién)(Sustraccién) ( Division )

Ambas cumplen

Dlstrlbutlva <—Ilamada— Propledades —de tipo —»W

puede ser Definidas como
MultlpllcaC|on +( Clausurativa )
» conrespecto a -
la adicion ->(Conmutat|va)

Multiplicacién ~(_ Asociativa )

> con respecto a -
la sustraccion »( Modulativa )

(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

Las operaciones con numeros naturales se aplican en la resolucion de diversos proble-
mas cotidianos tales como el célculo total de la produccién de una finca, la diferencia
entre las cantidades de los bultos cosechados y los vendidos, el calculo de la vida util
gue le queda a una maquina, o la determinacién de la cantidad de alimento que le
corresponde a cada animal de un hato, entre otros.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

En el desarrollo del médulo se proponen diferentes momentos en los que tu, tus com-
panerosy tu maestro podran evidenciar y analizar los progresos que tuviste en cuanto
al reconocimiento y aplicacion de algunas propiedades de las operaciones de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division en los numeros naturales.

La evaluacion sera constante, a lo largo de cada una de las guias encontraras activida-
des evaluativas. También encontraras las secciones Aplico lo aprendido y Evaluacion,
en las que se proponen diferentes actividades que te invitaran a poner en practica tus
conocimientos, asi como a realizar trabajos individuales o grupales que retaran tus
habilidades para expresar tus ideas y pensamientos.

Explora tus conocimientos

Javier tiene 12 afos y vive en la poblacion de San Jacinto. En muchas ocasiones Javier
acompana a su pap4a, don Pastor, a vender productos de su finca hasta Bella Vista a una
poblacion cercana, pero primero pasan por Los Alamos, a 15 km de San Jacinto.

Ruta San Jacinto - Alamos - Bella vista

( San Jacinto )
Los Alamos
Bella
Vista
_J

+ ;Cudl es la distancia entre San Jacinto y Bella Vista, si al llegar a la poblacion de Los
Alamos han recorrido la tercera parte del camino?

+ Si un viaje considera los recorridos de San Jacinto a Bella Vista y de Bellavista a San
Jacinto, jcuantos kildmetros recorren en un viaje?

« En esta ocasion, Javier y don Pastor hicieron varios viajes el mismo dia. ;Cuantos
viajes realizaron si en total recorrieron 1080 km?

« Si1kmesiguala 1.000 m, ;cudl es la distancia en metros entre San Jacinto y Los Alamos?



Propiedades de la adicion

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘9~ Resuelvoy formulo problemas cuya estrategia de solucion requieran de
la relaciones y propiedades de los numeros naturales y sus operaciones.

‘9~ Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion,
transformacion, comparacion e igualacion.

‘9~ Uso diferentes estrategias de calculo y de estimacion para resolver pro-
blemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

« Loque
sabemos

Muchas veces nos vemos enfrentados
a la necesidad de agregar o quitar cier-
tas cantidades a otras ya conocidas. Por
ejemplo, cuando se hace una colecta
para comprar una canasta de gaseosa
es necesario sumar el aporte de cada
persona para saber si el dinero reunido
alcanza. Al realizar una compra, al veri-
ficar lo que sobra es necesario restar el
valor del articulo comprado al dinero
dado; y existen otras situaciones relacio-
nadas con comparar cantidades como
cuanto me falta o me sobra o cuanto
es la diferencia de edades, entre otras.
Todas estas situaciones se resuelven con

sumas y/o restas que se relacionan con
las operaciones adicién y sustraccién de
los nimeros naturales.

@Trabajo
en grupo

Formen un grupo de tres personas para
desarrollar las siguientes actividades.

« Lean la historia y luego contesten las
preguntas.

Don Pastor, nacié en San Jacinto el
23 de abril de 1970; se casé el 16 de
diciembre de 1995 y tuvo su primer
hijo a los 27 afios de edad. Compr6 su
fincaenel 2001, donde coseché su pri-
mera siembra de maiz en 2006.
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Familia campesina trabajando en un cultivo de maiz

A/ 7 NW

N

» ¢Qué edad tenia don Pastor cuando se caso6?
+ ¢Qué ano era cuando tuvo su primer hijo?
+ ¢Cuantos anos de casado llevaba don Pastor cuando tuvo su primer hijo?

+ ¢Cuanto anos transcurrieron entre la compra de la finca y la primera cose-
cha de maiz?

+ ¢Cuantos anos tenia su primer hijo cuando don Pastor tuvo la primera co-
secha de maiz?

 ¢Cuantos anos tenia don Pastor cuando compré la finca?

 ¢Cuantos anos era mayor don Pastor que su primer hijo?

Describan los procedimientos que utilizaron para determinar las respuestas de cada
una de las preguntas anteriores.

« ¢En qué situaciones de la vida cotidiana es necesario utilizar este tipo de procedi-
mientos? Nombren algunas de ellas.
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Aprendamos

IN2R algo nuevo

En cursos anteriores han estudiando procedimientos como sumas y restas. Estos pro-
cedimientos sustentan lo que es llamado en matematicas como las operaciones de
adicion y sustraccion, respectivamente y que se pueden efectuar con los nimeros
naturales.

Recordemos el procedimiento para sumar.

Cada ano, don Pastor vende la cosecha de maiz que produce su finca. Como quiere ana-
lizar las ganancias obtenidas en los ultimos tres afos, organizé la informacién segun se
muestra en la siguiente tabla.

(f
( f3

=

v
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Ganancias de la cosecha de maiz por ano

Cantidad de dinero

recibido
2008 $ 890.000
2009 $925.000
2010 $997.000

(Cudnto dinero recibié don Pastor en estos tres anos?

Para responder esta pregunta, se realiza una suma como se muestra a continuacion.
Uno de los procedimientos para sumar es:

1. Ordenar las cantidades involucradas de tal forma que cada cifra quede en la posi-

cién correspondiente, es decir, las unidades con las unidades, las decenas con las
decenas, y asi sucesivamente.

Suma de las ganancias

c
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2. Serealizala suma por cada una de las cifras y se realizan los cambios correspon-
dientes. En la situacion de las ganancias de la cosecha si observamos las unida-
des de mil, las cifras que se suman son: 0,5y 7 y el resultado es 12 unidades de
mil, se alcanza a formar una decena de mil y se escribe 2 en las unidades de mil.
Luego se suman las cifras de las decenas de mil que son: 9,2y 9; y se le agrega
la que se formé al sumar las cifras de las unidades de mil, obteniéndose en total
21 decenas de mil y se continua asi sucesivamente.

— Este tipo de procedimiento lo cono-
cemos desde muy pequenos como
suma y permitid que se definiera la
operacion adicion en los numeros
naturales cuya regla dice que al tomar
y sumar dos numeros naturales puedo
obtener otro numero.

Por ejemplo:sitomoel5y7.A5le sumo
7 (asi como ya sé sumar) obtengo 12.

2 & 2 = 4 Una forma de representarse en mate-

maticas es:
5+7
fecid 2
O La operacién adicidn se define para dos
9 numeros naturales; por eso se conoce

como una operacion binaria.
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Analicemos otra situacion.

Don Pastor pagé $23.980.000 cuando comprd la finca. Si en unos afnos la vendiera en
$ 30.000.000, ;cuanto dinero ganaria en la venta?

Para responder esta pregunta, se realiza una resta como se muestra a continuacion:

Resta para hallar la ganancia

[
S ©
—— f : § ® §
Los v © © v o
. © w wn © v %)) v
cambios o o & » ) R » 4
que se c o S c = 5 c ©
hacen y S = Y RS £ 9 o
[} c [} c Q <
parta < 5 8 < 5 8 o =
restar
porcada > 2 9 9 0
cifra 3 0 0 0 0 0 o) o0 < Minuendo
- 2 3 9 8 o] 0 <Sustraendo
Diferencia ——» 6 o 2 o) o) o) o

Uno de los procedimientos para restar es:

1.

Primero se coloca la cantidad a la que le voy a quitar (el minuendo) y debajo se co-
loca la cantidad a quitar (el sustraendo). Se ubica cada cifra como en la suma.

2. Se realiza la resta por cada una de las cifras y se realizan los cambios correspon-

dientes. En la Figura 2.3, las cifras de las decenas de mil estan ocupadas por 0y §;
como no se puede quitar ocho a cero, se hacen los cambios necesarios hasta que
se convierta en 10 y pueda quitar 8 obteniendo 2; se continua con las centenas de
mil y se aplica el mismo procedimiento.
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r

Este tipo de procedimiento lo conoce-
mos desde muy pequenos como resta
y permitié que se definiera la operacion
sustraccion en los numeros naturales
cuya regla dice que al tomar y restar dos
numeros naturales puedo obtener otro
numero.

Por ejemplo: sitomoel 8y 3. A8 lerestd 3
(asi como ya sé restar) obtengo 5

Una forma de representarse en mate-
maticas es:

8-3 Donde 8 >3

Si observas la operacién sustraccién se
define para dos nimeros naturales por eso
se conoce como una operacion binaria.

Propiedades de la adicion

@Traba]o
en grupo

« Realicen las siguientes adiciones:

a.0+3=
b.1+2=

a.3+0=
b.2+1=

Estas adiciones tienen una carac-
teristica: todas dan 3; ademas, si
cambio el orden de los sumandos
se obtiene el mismo resultado. ;Es
posible en todos los casos?

Escriban todas las sumas de dos nu-
meros naturales que den los resul-
tados solicitados y comprueben su
respuesta de la pregunta anterior.

a.6 b.7 c.9 d.10

La propiedad de la
adicion, que permite
cambiar el orden de los
sumandos sin alterar el
resultado, se denomina
propiedad conmutativa.

Efectuen las siguientes operaciones.

« 8+0=___
« 29+ 0=

«0+8=
« 0+29=

Describan los resultados.

iCudl es el resultado de sumar cual-
quier niUmero natural con 0?

Escribe cinco adiciones mas tal que
uno de los sumando sea cero.

(En todos los casos al sumar un
numero natural con el cero da como
resultado ese niumero natural?
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Otra propiedad que cumple la
adicion de los numeros naturales, %0 Ejercitemos
se denomina propiedad
modulativa y consiste en que al o
sumar un naumero natural con
cero el resultado es el mismo
numero natural.

Resuelve las siguientes situaciones.

1. Don Pastor construyé en su finca un
galpén para sus gallinas. Algunas de
+ Realicen las siguientes operaciones: ellas ponen varios huevos a la semana,
como se muestra en la siguiente tabla:

a. 5+6+1 b. 3+8+9

Numero de huevos por semana

+ ;Realizaron agrupaciones?, ;agrupa-

ron los dos primeros sumados y luego Nombredela | Nimero de huevos
al resultado le sumaron el otro? Y jsera gallina semanales
que pasa lo mismo si agrupo los dos Pura 5
ultimos sumandos y al resultado le su- i
. Saraviada 3
mo el primer sumando?
Pintada 4
.« iSerd que se (?btlene gl mismo resulta—. Coqueta 3
do de la siguiente adicién 4 + 1 + 2 si
realizé cualquier agrupacion (4 + 1) + | Mimosa 2
Luna 3
La propiedad que permite que al
sumar tres nameros naturales, se - ¢;Cuantos huevos ponen en total
puedan agrupar los dos primeros Puray Saraviada? Escribe la adicién

que permite calcular la respuesta.
iSon numeros naturales los suman-
dos y la suma de esta operacién?

o los dos ultimos sumandos sin
alterar el resultado se denomina
propiedad asociativa.

- Compara y resuelve las siguien-
tes operaciones:

a.4+3= b.3+4=

« ;Cambia la suma cuando los suman-
dos se operan en diferente orden?
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+ ;Si se suma la cantidad de huevos de las gallinas Pura, Motosa y Luna en ese
orden, cambia el resultado si sumo Motosa y Luna primero y luego los de Pura?

2. Don Pastor vende los huevos que ponen las gallinas del galpén. Las ventas realiza-
das por don Pastor son las siguientes:

Primer mes: 240 huevos Segundo mes: 258 huevos
Tercer mes: 185 huevos Cuarto mes: 196 huevos

+ ;Cuantos huevos mas se vendieron en el sequndo mes comparado con los que
se vendieron en el primero?

+ ;Cuantos huevos menos se vendieron el tercer mes con respecto al primer mes?

3. Don Pastor tiene que hacer el siguiente recorrido para llegar a su finca: desde el
tunel hasta el pueblo Bacatu hay 368 km; de Bacatu a Santa Cecilia hay 593 km; de
Santa Cecilia a La Martina hay 480 km. De La Martina a Santafé hay 539 km. Y de
Santafé a Tacutd hay 185 km.

Recorrido que debe realizar don Pastor para llegar a su finca

Santa Cecilia

o La Martina

Santafé
@

@ Tacuta )
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« Sidon Pastor parte desde el tunel, jcuantos kildmetros recorre hasta Tacuta?

« Calcula las distancias de las siguientes parejas de recorridos y encuentre las dife-
rencias entre ellas. Determine en cual don Pastor recorre mas kildmetros.

a. Bacatu-Santa Cecilia y Tunel-Bacatu
b. La Martina-Santafé y Santa Cecilia-La Martina
¢. La Martina-Santafé y Santafé-Tacuta
« Don Pastor hizo su recorrido en tren. Si de los 530 pasajeros que salieron de la
estacion central junto con don Pastor, 314 se bajaron en Santa Cecilia, y se subie-

ron 153, jcuantos pasajeros siguieron hasta la siguiente estacion?

4. Un agricultor recogié la cosecha de papa en una semana asi: el lunes 23 bultos, el
martes 36, el miércoles 17, el jueves 19, el viernes 18 y el sdbado 21.

+ ;Cuantos bultos de papa recogio en total?
+ ;Cuantos bultos mas debid recoger para completar 5007

Analiza qué propiedades cumple la operacidn sustraccion en los nimeros naturales y
muestre ejemplos.




Propiedades de la multiplicacion

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘@~ Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de
los numeros naturales y sus operaciones.

‘@~ Uso diferentes estrategias de calculo y de estimacion para resolver pro-
blemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

‘@~ Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y

operaciones.

sabemos

Ya has comprobado la utilidad de la adi-
cién y con seguridad también te has
enfrentado a la necesidad de sumar
muchas veces la misma cantidad. Este
procedimiento, aunque sencillo en algu-
nos casos, puede ser dispendioso. Por
ejemplo cuando tienes que determinar
la cantidad total de huevos en 15 ban-
dejas de 30 huevos cada una; habria
que sumar 30 veces 15y en ese procedi-
miento te puedes equivocar.

Existe un procedimiento que tu cono-
ces como multiplicaciéon que da las

bases para comprender la operacién
también Ilamada multiplicaciéon o pro-
ducto en los niUmeros naturales.

@Trabajo
en grupo

Organicen grupos de tres personas para
realizar las siguientes actividades:

+ San Jacinto es un pequeno pueblo ru-
ral que cuenta con 2.568 habitantes.
En su alcaldia se puede averiguar el
numero de habitantes de las poblacio-
nes cercanas, porque en la cartelera
principal se encuentra la informacién.
Veamos la cartelera:
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Datos comparativos de habitantes

(o H

» EnPuerto Marin hay 1.342
habitantes mas que en San Jacinto.

» En Bella Vista hay 875
habitantes menos que en San
Jacinto.

» Los Alamos tiene tres veces la
cantidad de habitantes que hay
en San Jacinto.

En Santa Ana el nimero de
habitantes es la cuarta parte de
los que hay en San Jacinto.

La Esperanza sobrepasa en
64 personas al doble de la
cantidad de habitantes de
San Jacinto.

iCual es el numero de habitantes de
cada poblacion?

« Complete la siguiente tabla, con ba-
se en lainformacion de la cartelera.
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Numero de habitantes de los pueblos

Pueblo Numero de habitantes

San Jacinto 2.568

Puerto Marin
Bella Vista
Los Alamos

Santa Ana

La Esperanza

« Indiquen las operaciones que realiza-
ron para calcular el nimero de habi-
tantes de cada pueblo.

Aprendamos

[INaR algo nuevo

San Jacinto cuenta con un museo natu- | La operacion multiplicacién, defi-
ral que es visitado por los turistas. Si la | nida en los nUmeros naturales, invita
entrada al museo vale $ 4.500 por per- | a tomar dos numeros naturales para
sona y hoy fue visitado por 28 personas, | obtener otro nimero.

icuanto dinero recibieron en la taquilla?
Por ejemplo: sitomo el 7y 3. A 7 lo mul-
Un procedimiento para averiguar la res- | tiplico por 3 (asi como ya sé multiplicar)
puesta es realizar una multiplicacion. obtengo 21.

En la operacion indicada, los nimeros 4500 | Una forma de representarse en mate-
y 28, reciben los nombres de factores y el | maticas es:
resultado se denomina producto.

(7X3) =21
( )
4.500
21
X 28
36000 <——Producto de 4.500 x 8 La operacién multiplicacion se define
+ 90000 <+——Producto de 4.500 x 20 para dos nimeros naturales por eso se
- 126000 ) conoce como una operacion binaria.

\_ J
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Resuelvan las siguientes situaciones y reconozcan las propiedades que cumple la ope-
racién multiplicacién en los numeros naturales.

1. Laplaza principal de San Jacinto tiene forma rectangular y esta recubierta por baldosas

cuadradas, todas de igual tamafio, tiene 15 filas cada una de 10 baldosas, como se ob-
serva en la siguiente figura:

Plano de la plaza de San Jacinto

« Escriban una multiplicaciéon que permita calcular el nimero de lozas que recu-
bren la plaza y encuentren el total de lozas.

. ¢Los factores que utilizaron son nimeros naturales?

« (El producto es un nimero natural?

« §Si se multiplican dos numeros naturales cualesquiera, el producto es siempre un nu-
mero natural? Escriban tres ejemplos distintos.
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Propiedad clausurativa: Tanto los factores como el producto siempre
son numeros naturales.

2. Realicen las siguientes multiplicaciones:

a. 9x8y8x9= C. 23X 18y 18x23=
b. 12x15y15x12= d. 93x 14y 14 x93 =

« (Cambia el producto cuando se multiplican los factores en diferente orden?

Propiedad conmutativa: En la multiplicacion de nimeros naturales el
orden de los factores no altera el producto.

3. En la plaza de mercado de San Jacinto es posible conseguir productos tipicos.
Por ejemplo, las almojabanas vienen en paquetes de tres bolsas y cada bolsa
tiene cinco almojabanas. Dos de los siguientes procedimientos permiten calcu-
lar cudntas almojabanas se lleva un turista que compra siete de estos paquetes.
iCudles son? Expliquen su eleccién.

a. (7x3)x5
b. (7x3)+5
c. 7X(3x05)

+ ;En qué se diferencian los procedimientos (7 X 3) x 5y 7 X (3 x 5)? ;Da el mismo
resultado?

Propiedad asociativa: En una multiplicacion de tres numeros
naturales, al asociar los dos primeros o los dos ultimos factores
el resultado es el mismo en los dos casos.

4. Enuno de los puestos de fruta, una de las vendedoras organiza las naranjas, ya sea
en seis filas de una unidad o en una fila de seis unidades, como se observa en la

siguiente figura:
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Organizacion de naranjas para exhibiciéon en un puesto de mercado

-

T ) D)) 1

« ;Cuantas naranjas utiliza la vendedora en cada arreglo?

+ ;Se obtiene el mismo producto al resolver 6 x 1 que 1 x 6? Justifiquen su res-
puesta.

Propiedad modulativa: El producto de cualquier numero natural por 1
es el mismo numero natural.

5. Don Pastor compré tres quesos a $ 2.500 cada uno y su esposa compré dos.

Para determinar el dinero que gastaron entre los dos, la esposa de don Pastor propone
el siguiente procedimiento: multiplicar el valor de un queso por el resultado de sumar
la cantidad de quesos que compré don Pastor y la cantidad que compré ella).
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Mientras que don Pastor propone realizar dos multiplicaciones una que corresponde a
lo que él pagé por los tres quesos y otra que corresponde a lo que su esposa pago por
dos quesos y luego sumar los resultados de esas multiplicaciones.

« Completen la siguiente tabla, con los procedimientos que proponen don Pastor y
su esposa. Calculen los resultados y comparenlos. ;Seran distintos o iguales?

Procedimientos propuestos

Procedimiento propuesto Procedimiento propuesto
por la esposa por don Pastor

2500 X ( + ) ( x3) + ( X 2)

2.500 X o

Ahora discutan los siguientes procedimientos:

7 X (4+8) = (7x4) + (7x8)
7 x(12) = 28 + 56
84 = 84

Como observamos, en ambos procedimientos obtenemos el resultado 84. Ahora
observen los siguientes procedimientos donde se involucran restas:

7 X (8-4)= (7x8)-(7x4)
7%X (4 = 56-28
28 = 28

Como ven en ambos procedimientos obtenemos el resultado 28.
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( )

Propiedad distributiva:

« La multiplicacién de un numero
natural n, por la suma de otros dos
naturales, es igual que la suma de
dicho numero n multiplicado por
cada sumando.

« La multiplicacion de un numero
natural n por una resta, es igual
que dicho nimero n multiplicado
por el minuendo menos el mismo
n por el sustraendo.

. J

+ ;Qué sucede en las multiplicaciones dénde uno de los factores es cero? ;Sera qué
es otra propiedad? ;Cdmo se llama?

%0 Ejercitemos
, 4 loaprendido

Resuelve las situaciones que se proponen a continuacion.
1. Enla cooperativa de agricultores de San Jacinto cada afiliado debe aportar $35.000
mensuales. Si en total hay 58 afiliados, jcuanto dinero recibe la cooperativa cada

mes, por concepto de aportes?

2. Un criadero avicola cuenta con 325 gallinas. Cada una cuesta $ 5.700. Si se vendie-
ran todas las gallinas, jcudl es el total de dinero que recibiria el duefio?

3. Fermin estd vendiendo un terreno por metros cuadrados. Si el terreno tiene forma
rectangular de 124 m de largo por 53 m de ancho, y ofrece cada metro cuadrado a
$ 256.000, jcuanto dinero recibird por la venta total del terreno?



La division enla solucion de algunas situaciones

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

‘9~ Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de
los nUmeros naturales y sus operaciones.

‘9~ Uso diferentes estrategias de calculo y de estimacion para resolver pro-
blemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

« Loque
sabemos

Plano de una finca

] 20 Mt |—

En muchas ocasiones queremos repartir
o dividir objetos como frutas, juguetes,
dinero o gastos y una buena parte de
las veces queremos que las reparticio-
nes sean equitativas. Podemos calcular
“de a cuanto nos toca” mediante el pro-
cedimiento llamado division, el cual se
desarrolla en la presente guia.

@Trabajo « ¢Cual es el area del terreno?
en grupo

« ;Cual es el valor de cada metro

15 Mt [

Organicen grupos de tres estudiantes cuadrado del terreno?

para realizar las siguientes actividades en

el cuaderno.  (Qué procedimientos deben efec-
tuar para resolver las preguntas

1. Manuel compré un terreno de forma anteriores?

rectangular, cuyas dimensiones son
15 metros de ancho por 20 metros de
largo, por un precio de $18. 750.000.
Veamos el plano de la finca en la si- .

guiente figura: / . o, A L
AN o o
- ﬁ c} @' S L]




Aprendamos

X algo nuevo
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Una manera de resolver la situacién invita a calcular primero el area del terreno que es
300 m? ;Por qué?. Luego, se puede realizar una division entre el valor del terreno y el
total de metros cuadrados de la finca, como se muestra a continuacion:

Procedimiento de division

a.

1875'0000 I 300

Como el divisor tiene tres cifras se separan
tres en el dividendo. Pero 187 no se puede
dividir por 300, entonces se toma la cifra
siguiente para formar 1.87s.

-1800

b.
1875'0000

75

300
6

Se busca el nimero que multiplicado por 300

dé aproximadamente
En este caso es 6:
300 x 6 =1.800

1.875.

Este producto se resta a 1.875.

18750000 | 300
-1800 62
750
- 600
150

Se baja la siguiente cifra para formar el
ndamero 750 y se busca el nimero que
multiplicado por 300 dé aproximadamente

750.

El nimero es 2.
300 X 2 = 600

Este producto se resta a 750.

18750000

-1800
750
- 600
1500
-1500
00
- 00

(0]6)

-0

300

62500

(0]

o

Se continda el proceso hasta bajar la tltima

cifra del dividendo.
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Por lo tanto, el precio de cada metro cuadrado del terreno es de $62.500.

Otro manera de proceder es realizar dos divisiones primero 18.750.000 se divide por 15
(18.750.000 + 15 = 1.250.000). El resultado de esa division se divide por 20 y se obtiene
$62.500 (1.250.000 + 20 = 62.500).

Cada uno de los términos de la divisidn recibe un nombre particular. Como se muestra
a continuacion:

Términos de una division

Dividendo —— 50 | 8 <«——Divisor

Residuo —» -48 | 6 <«—— Cociente
2

« Conocen el significado de los términos de la division?
« Copieny completen las siguientes frases con ayuda de su maestro.

» El dividendo eselnimeroque .........c.cooviiviiiiiiiiininnnna

M

» Eldivisoreselnimeroque .........ccoovvviiiiiiiiiiiiiininnnan,

> Elcociente @S el ...ovvvi

M

» ElresidUo @S €l ..uuuueiiiiiiiii
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2. Manuel quiere repartir el terreno comprado entre sus siete hijos. ;Es posible dividir
el terreno en siete partes iguales, sin que sobren metros cuadrados? ;Cuantos me-
tros cuadrados le corresponden a cada uno?

Efectuen la divisién mostrada en la siguiente tabla y completen los cuadros vacios.

Esquema para la identificacion de los elementos de una divisién

Division Elemento a identificar
300 }77 Dividendo
Divisor
Residuo
Cociente

Una division es exacta cuando su residuo es cero.
Y es inexacta cuando el residuo es diferente de cero.
3. Realicen cada divisién e indiquen si es exacta o inexacta.

a. 45+5 b. 83+9 c. 108+12 d. 96=15

4. Ubiquen, donde corresponda, los términos de la divisién 83 + 9, en el esquema que
se muestra a continuacion:

Dividendo = (Divisor x Cociente) + Residuo

O-ED®

+ iSe cumple esta igualdad?
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El procedimiento de division da las bases para la operacién division con numeros
naturales; la cual consiste en buscar un factor, el cociente, que junto con el factor que
hace de divisor da el dividendo.

En el caso de no encontrarse, la division no tiene solucién en los nUmeros naturales.

Por ejemplo: se toma a 8 como dividendo y 4 como
divisor y se busca una multiplicacion donde uno de sus
En toda division de factores es 4y su resultado de 8, en ese caso es la multi-
ndameros naturales se plicacion 2 x4 =8 04 x 2 =§; entonces el cociente es 2.

cumple la siguiente S
Simbdlicamente es:

igualdad.
Dividendo = (divisor x 8+ 4
cociente) + residuo 2porque2x4=8

Por esa razon, hay divisiones que no son exactas y
por tanto la division no cumple la propiedad clau-
surativa, puesto que hay casos en que la division tiene residuo diferente de cero.

Recuerden que la multiplicacién de nimeros naturales cumple algunas propieda-
des.

« ¢Ladivisién cumplira propiedades como la conmutativa, asociativa, modulativa y distri-
butiva con respecto a la adicion? ;Se da en todos los casos? Averiglienlo, acompanen
de ejemplos sus explicaciones.

5. Efectuen las siguientes divisiones y contesten las preguntas:

a. 65+13 b. 65+9

 ;Cual es el cociente de la primera division?, ;y de la sequnda?

+ ¢Ladivision de dos numeros naturales es siempre un niumero natural? Expliquen
la respuesta.

6. Realicen estas divisiones:

a. 72 +8 b. 8+72
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» ;Qué resultado obtuvieron en la primera division?
» ¢Es posible efectuar la segunda division? ;Por qué?
» ¢Es posible intercambiar el orden del dividendo y el divisor sin que se altere el cociente?

Escriban otros dos ejemplos dénde alteren el orden de los numeros y anali-
cen los cocientes. Comprueben los resultados con calculadora.

Calculen el resultado de las siguientes operaciones. Recuerden que primero se realizan
las operaciones indicadas entre paréntesis.

a. (45+3)=5 b. 45 + (3 = 5).

{Obtuvieron los mismos resultados?
+ ;Qué dificultades encontraron al efectuar la segunda division? Expliquen.

« (Es posible asociar los términos de una divisién sin que se altere el cocien-
te?

« (Eslomismo 14 + 1 que 1 + 14? Expliquen su respuesta.
« Escriban las propiedades que cumple la divisién.

« Completen el proceso que se muestra en la tabla a continuacion:
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Comparacion de divisiones

Suma de mismo numero dividido por

Numero dividido en una suma
cada sumando en forma separada

28 + (3+4) (28+3) + (28+2)
\J \J \ \J
= o E +
v l

« ¢Dividir un nimero entre la suma de otros dos es igual a la suma de los cocientes que se
obtienen al dividir el nUmero entre cada sumando?

La division de numeros naturales, cumple con la propiedad modulativa,
pero no con las propiedades clausurativa, conmutativa, distributiva ni
asociativa.

%0 Ejercitemos
, 4 loaprendido

Resuelve cada situacion.

1. El terreno comprado por Manuel es de forma rectangular con medidas 20 m de
largo por 15 m de ancho.

+ ;Cuantos postes debe comprar para cercar el terreno, si va a colocarlos cada 2
m?

2. Manuel quiere repartir el terreno en cinco partes iguales para regalarle a sus hijos. ;Cuantos
metros cuadrados le corresponden a cada uno?

3. Para obtener ganancias, los cinco hijos de Manuel deciden vender la finca por $
21.000.000 y repartir la ganancias por partes iguales. ;Cuanto le toca a cada uno
por la venta de su terreno?




/aa Apliquemos
..o aprendido

1.
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En la tienda de dona Rosario se encuentran los productos cuyos precios se mues-

tran en el cartel.

Mario debe llevar de la tienda de dona Rosario:
cinco kilos de arroz, tres docenas de huevos,
siete libras de tomate, cuatro libras de café, dos
paquetes de pasta, tres frascos de aceite, cuatro
paquetes de harina'y ocho kilos de papa.

« ¢Mario podra pagar sus compras con $
70.0007? ;Por qué?

« Mario decide pagar el valor total de sus
compras en cuotas. Si cada una es de $
17.800, jcuantas cuotas debe pagar?

+ ;Cuanto le cobrara dona Rosario si com-
pra un kilo por cada articulo de mercado?

Alimentos de |a tienda doiia Rosario

Kilo de arroz
Docena de huevos
Libra de tomate
Paquete de pasta
Frasco de aceite
Paquete de harina
Kilo de Papa

|

$2.400
$3.600
$7.500
$1.200
$3.500
$1.200
$1.000

Maritza compro ocho paquetes de almojabanas con el mismo numero de unidades
cada uno, pero cuando empieza a desempacarlas se da cuenta de que en vez de
tener las 72 unidades que esperaba solo tiene 64.

« ;Cuantas almojabanas pensaba Maritza que debia recibir por paquete?

« ;Cuantas almojabanas por paquete recibié realmente Maritza?

Cinco toros tienen el mismo peso y todos pesan 2.840 kg. ;Cual es el peso de cada

uno?

A las fiestas patronales de Los Pinos asistieron 6.039 adultos, y 175 nifios. Si la plaza de
toros del pueblo cobra $ 15.700 por la entrada y se espera que ingresen todos los asis-
tentes a las fiestas patronales, ;cuanto se recaudaria por entradas a la plaza de toros?
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5. Formula un problema que involucre la informaciéon dada en cada caso de tal forma
que el procedimiento para resolver sea division.

+ Para empacar 1.500 huevos se dispone de bandejas en cada una de las cuales
caben doce unidades.

« Pilar hizo una llamada telefonica de doce minutos de duracion. Le cobraron $
1.500.

6. Observa la factura esquematizada en la tabla y luego contesta las preguntas.

Factura

Cantidad Descripcion Valor unitario Valor total

Cajas de ¢ 1500

: puntillas 75
Cajas de

. tornillos $12.600

50 Chazos $5.000

20 Tuercas $ 6.000

10 Brocas $15.000

+ ¢Cual es el valor total de la factura?
+ ;Cudl es el valor unitario de cada uno de los articulos comprados?
+ Completa la columna correspondiente al valor unitario de la factura.

+ ;Cual seria el precio a pagar, si se compran tres cajas de puntillas, dos cajas de
tornillos y diez tuercas?

+ Sien un nuevo pedido se duplican las cantidades de articulos comprados, ;cual
serd el valor de la nueva factura?
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7. Un terreno de forma rectangular tiene 15 m de ancho y 24 m de largo.

« Si se quiere cercar el terreno con tres hiladas de alambre de puas, jcuantos me-
tros de alambre es necesario comprar?

« ¢Cual es el precio total de la finca si cada metro cuadrado vale $250.0007?

« Sise logra vender la finca por $ 98.550.000, ;cudl es la ganancia con respecto al
precio inicial?

8. En la cosecha del mes de marzo se recogieron las siguientes cantidades;
756.205 bultos de yuca, 256.955 bultos de naranja, 235.580 de platano. El
bulto de yuca se vendié a $ 25.850 cada uno, el de naranja $ 12.500 cada
uno y el de platano $18.750 cada uno.

+ ;Cuantos bultos se recolectaron en total?
+ ;Cuanto dinero se recibié por cada producto?
+ ;Cuanto dinero se recogio por la cosecha del mes de marzo?

9. Elige los procedimientos que utilizarias para hallar la cantidad de bultos
para cada ciudad y el total de bultos que tenia la finca teniendo en cuenta
que la cosecha de la finca se debe distribuir asi:

+ Para Bucaramanga, Bogota y Pereira envia la misma cantidad de bultos de yuca.

- Para Barranquilla, se envian 38.500 bultos de naranja. Los demas bultos de
naranja se reparten equitativamente entre Villavicencio y Popayan.

« La mitad de los bultos de platano son enviados a Chiquinquira, la mitad de lo
que sobra es enviada a Bogota y 58.895 bultos son enviados a Tunja.
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K]‘f?}?ﬁ}} E

{COmo me ve mi maestro?

Cuadro magico 3 x 3

1. Organiza los numeros del 1 al 9 de tal forma que todas las filas y columnas su-
men la misma cantidad. Dicha cantidad se obtiene al sumar los numeros del 1
al 9 y dividir el resultado en el niumero total de filas.

+ ;Cuanto debe dar la suma de cualquier fila o columna?

2. Se estan organizando los numeros de 1 al 25 en un cuadro de 5 x 5, pero faltan los
menores que 9.

Cuadro magico 5 x 5

n | 24 20

12 | 25 16
17 13 | 21
10 | 18 14 | 22
23 19 15
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« ¢Podrias escribir los nimeros del 1 al 9, de tal forma que al sumar cualquier fila o
columna, el resultado sea siempre el mismo?

« ;Cémo podrias encontrar cuanto debe ser la suma de una fila antes de empezar
a completar el cuadro?

+ ;Cudl debe ser el resultado de sumar cualquier fila o columna?

+ ;Cuanto es el resultado de sumar todos los 25 cuadros?

Trabaja con dos personas.

Observen la cuadricula y sigan las instrucciones, inicialmente en forma individual.

Distribucién de una cuadricula en dos regiones

+ Calculen la cantidad de cuadrados que tiene la cuadricula con una multiplicacién
(base x altura).

+ Cuenten los cuadrados uno por uno.

+ Calculen primero los cuadraditos de color claro mediante una multiplicacién, y de la
misma forma los de color oscuro y sumen los resultados. Escriban simbélicamente
el procedimiento empleado. ;Este procedimiento permite verificar el cumplimiento
de la propiedad distributiva?
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+ Al comparar los tres procedimientos, ;como son los resultados, iguales o diferen-
tes? ;Seleccionen el procedimiento mas rapido y justifiquen la respuesta?

« Comparen los resultados obtenidos por los tres estudiantes.
+ Identifiquen y discutan sobre las diferencias encontradas.

« En una hoja senalen los aciertos de cada integrante del grupo asi como sus errores
y la forma de solucionarlos. En caso de presentar dudas pidan el apoyo del maestro.




{Qué aprendi?
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Responde y justifica segun la manera en la que te desenvolviste en el desarrollo del

modulo teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Manejo los procedimientos de sumar y restar con los
numeros naturales.

Manejo los procedimientos de multiplicar y dividir con
los niumeros naturales.

Reconozco las propiedades de las operaciones adicion
y multiplicacion con numeros naturales.

Resuelvo problemas aditivos y multiplicativos.

Justifico las propiedades que cumplen las operaciones
adicion, sustraccion, multiplicacion y division en los
numeros naturales.

Formulo problemas a partir de instrucciones.

Formulo problemas cuya solucién se relaciona con las
operaciones de los nUmeros naturales.

Aporto en las actividades de trabajo en grupo.

Participo de manera activa en clase y respeto la
participacion de mis companeros.

Determina estrategias para mejorar cada dia tu trabajo en clase como en casa con

respecto a matematicas.

Establece una forma de hacerle sequimiento a esas estrategias y acuérdalas con tu

maestro.



Otras relaciones multiplicativas
entre numeros naturales

<Qué vas a aprender?

Otras de las relaciones que se estudian con los nimeros naturales se relacionan con
las operaciones multiplicacion y division; por eso se denominan multiplicativas. Algu-
nas de esas relaciones son multiplos, divisores, divisibilidad, la descomposicion de un
numero en factores primos y la determinacién del maximo comun divisor y el minimo
comun multiplo; y de esa forma se llega al reconocimiento de distintas representacio-
nes para un numero natural y de otras propiedades que se pueden establecer entre
dichos nimeros.

Estandares basicos de competencias

Pensamiento numérico

« Justifico reqularidades y propiedades de los niUmeros, sus relaciones y operaciones.

+ Reconozco propiedades de los niumeros (ser par, ser impar, etc) y relaciones entre
ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc) en dife-
rentes contextos.

Pensamiento variacional

+ Predigo patrones de variaciéon en una secuencia numérica, geométrica o grafica.
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Para alcanzar esos estandares, se proponen situaciones y actividades que privilegian
el desarrollo de estos pensamientos, asi como el desarrollo de procesos de la actividad
matematica tales como la comunicacion, el razonamiento, la modelacién y la resolu-
cion de problemas.

En la siguiente tabla, se presentan los conceptos que se trabajaran en el médulo.

m Conceptos Procesos

Guia 7. Numeros Naturales: El trabajo del modulo facilita el desarrollo
Algunas Multiplos y divisores de los siguientes procesos:

relaciones e Comunicacion, cuando se expresan
multiplicativas ideas matematicas relacionadas con

las propiedades multiplicativas de
los nimeros naturales, estableciendo

Guia 8. Niameros primos miltiolos. divisores v criterios de
alti ivi iteri

Conozcamos di ‘s'tF:'I'd’ad y
ivisibilidad.

algunos

* Modelacion, al reconocer patrones
y regularidades multiplicativas que
se establecen entre los nimeros

nombres que
seledan alos
ndmeros

naturales.
* Razonamiento, al argumentar con

Guia 9. NGmeros Naturales: validez los procesos que se aplican
La divisibilidad | Divisibilidad en la resolucion de problemas en

los cuales se usan las caracteristicas

de los numeros, su descomposicion
Guia 10. Numeros Naturales: factorial, el minimo comun maltiplo o
A calcular el Minimo comun el maximo comun divisor.
minimo comun | maltiplo y maximo e Resolucion de problemas, cuando se
multiploy el comun divisor solucionan diferentes situaciones
maximo comun de la vida cotidiana relacionada
divisor con la teoria de numerosy la

descomposicion factorial.
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El siguiente esquema te muestra la manera como se pueden relacionar los conceptos.

Numeros Naturales

! v
Se establecen permiten una
(Relaciones multiplicativas) ( Clasificacion )
I
del tipo | |
| como o colmo
|
(Ser multiplo de) ( Ser divisor de ) ( Primos ) ( Compuestos )
construyendo definiendo Permlten

| |
| Descom
posicion Uso Maximo Comun
CCriterios de divisibilidad) factorial Divisor (M.C.D.)

CMlnlmo comin multlplo (m.c.m.))

(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

Los multiplos y divisores de un nimero son usados con frecuencia en muchas situacio-
nes de la cotidianidad. Estas situaciones buscan hallar todos los nimeros que cumplen
ciertas caracteristicas.

Algunas de estas situaciones son: si un pan cuesta $ 200 y compras cinco panes el total
a pagar corresponde a un multiplo de 200 y de 5.

Si todos los dias recorres en tu bicicleta la misma distancia para ir de tu casa a la
escuela, entonces la medida de la distancia total recorrida en cinco dias es multiplo de
la distancia que recorres a diario.

Saber cémo se pueden distribuir en bolsas un bulto de naranjas, de manera que en
cada bolsa quede la misma cantidad, requiere de la divisibilidad.
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¢Como y qué se te va a evaluar?

En el desarrollo del médulo se proponen diferentes momentos en los que tu, tus com-
paferos y tu maestro podran evidenciar y analizar los progresos que tuviste en cuanto
a los aprendizajes relacionados con las propiedades especificas que se establecen
entre los numeros naturales, tales como: ser mdltiplo de... y ser divisor de..., y otros
que se derivan de estas relaciones.

Ademas encontraras dos secciones: Aplico lo aprendido y Evaluacién en las que se pro-
ponen diferentes actividades, problemas y situaciones que te invitardan a poner en
practica tus conocimientos. También realizaras trabajos individuales o grupales que
retaran tus habilidades para expresar tus ideas y pensamientos. En la seccion de Eva-
luacién, al final del médulo podras presentar tu opinién frente a los temas abordados
y los aprendizajes adquiridos, lo mismo que valorar tu actitud, compromiso y respon-
sabilidad en el cumplimiento de las tareas asignadas.

Explora tus conocimientos

Javier y su hermana tienen una
pequena casa en la colina de una
montana. Ellos tienen cuatro vacas
y un caballo. Diariamente los jove-
nes ordefan sus cuatro vacas y de
cada una sacan 24 litros de leche.

+ ;Cudntos litros de leche rednen
en total?

Pararefrigerarlaadecuadamente,
Jaime consigue varios baldes con
capacidad de 3,4, 5, 6y 7 litros,
respectivamente.

+ ;Cuales opciones debe escoger Jaime para guardar la leche, de manera que cada
balde complete su capacidad?

+ {Cudl es la opcién que le permite el menor nimero de baldes para guardar toda la leche?

+ ;Cudl es la opcién que le permite el mayor nimero de baldes para guardar toda la leche?



Algunas relaciones multiplicativas

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos
‘@~ Justifico regularidades y propiedades de los nimeros, sus relaciones y

operaciones.

‘9~ Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc) y relaciones
entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por,

etc) en diferentes contextos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos
‘9~ Predigo patrones de variacion en una secuencia numeérica, geométrica

o grafica.
« Loque
sabemos

Entre las relaciones que se establecen
con los numeros naturales hay dos liga-
das a las operaciones multiplicacion y
division que se conocen como relaciones
multiplicativas. Gracias a ellas se puede
afirmar que un numero es multiplo de
otro o es divisor de otro y se conocen
como “ser multiplo de” y “ser divisor de”.
Estas relaciones forman parte de lo que
se conoce en matematicas como teoria
de numeros.

+ ;Sabes qué es un reptil?
« ¢(Alguna vez has visto alguno?

Sabias que en Colombia hay criaderos de
reptiles que se encuentran ubicados en
zonas templadas o calientes.

En esos criaderos se encuentran dife-
rentes especies de culebras, lagartos,
tortugas, cocodrilos y otros reptiles.

Juan trabaja en uno de esos criaderos de
reptiles. El debe recoger los huevos que
colocan las hembras, para llevarlos a un
sitio seguro y caliente.

En esta ocasion recogidé los huevos de
16 culebras ratoneras que tienen en el
criadero, cada una en un terrario. Ellas
colocan entre tres y 45 huevos en los
meses de junio y agosto.



Juan pasé por cada uno de los 16 terrarios
recogiendo los huevos. En el primer terra-
rio no habia huevos; en el sequndo, recogio
tres huevos; en el tercero, seis; en el cuarto,
nueve; en el quinto, Juan encontré 12 hue-
VvOs, y asi sucesivamente.

4 )
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4 )

N\ J

+ Llena la siguiente tabla con la canti-
dad de huevos que recoge Juan.

Huevos recolectados en los terrarios

Terrario Nuamero huevos

1 o
2 3
3 6
4 &
5 12
6 ?
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
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Aprendamos

=l algo nuevo

1. Contesta las preguntas:

{Qué procedimiento seguiste para completar la secuencia anterior?

(Cudantos huevos hay en el sexto terrario?

;Cudantos huevos hay en el noveno terrario? ;Co6mo hallaste ese resultado?

(En qué terrario hay 42 huevos? ;Cémo hallaste la respuesta?

2. Completa el siguiente arbol o diagrama.

4 )
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+ Los resultados que obtuviste en el arbol, ;son iguales a la secuencia que escribiste
en la actividad inicial?

Los numeros que escribiste en la actividad inicial y los obtenidos en el
arbol son maltiplos de 3.

El producto de dos numeros naturales es multiplo de cada uno ellos.
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3. ;Como se hallan los multiplos de 3?
« Anade cuatro ramas a tu arbol y encuentra otros multiplos de 3.
. (Este conjunto de multiplos tiene ultimo elemento? ;Por qué?
« ¢Los multiplos de 3 se dividen exactamente por 3?

« Comprueba si cada par de numeros son multiplos de 3. Realiza las divi-
siones.

a. 90y 612
b. 120y 347

4. Juan tiene 24 huevos para organizar en bandejas. Existen cuatro tipos de bandejas;
la primera tiene tres filas, cada una con ocho espacios; la segunda tiene dos filas

cada una de doce espacios; la tercera tiene cuatro filas cada una con seis espacios
y la otra tiene una fila para 24 huevos.

é NN )

NN
AN
N (,
AN
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+ ;Es posible tener otros tipos de bandejas? Escribe el numero de filas y cantidad
de espacios por fila.

+ Completa el diagrama de laizquierday las igualdades que aparecen a la derecha.

24

)

24=2x% 12
24=2x[_|x[J=ax[]
24=2x|:| x|:|>< 3=|:| x 3

x

N €4«— N €—N
X
«D]

—
X N

x [ x [x[]

Los numeros que aparecen en el diagrama son los factores de 24. Este diagrama se
conoce como diagrama de arbol.

[ Los factores de un nimero son también sus divisores. J

Los numeros 2y 12,4y 6, 3 y 8 también son divisores de 24.
Solo faltan en la lista los numeros 1y 24.
Los divisores de 24 son: 1, 2,3,4,6, 8,12,y 24

« ;Cuando un numero es divisor de otro?

é )
Un numero es multiplo de otro, si el multiplo es el producto obte-
nido de multiplicar el otro nimero con algin nimero natural.

Por ejemplo, 21 es multiplo de 7 porque se encuentra una multipli-
cacion donde 7 es factory 21 el producto, estaes 7 X 3 = 21

8 es multiplo de 2 porque 2 x4 =8

Un numero es divisor de otro. Si al realizar la division el residuo es cero.

& J
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%0 Ejercitemos
. Trabajo
« lo aprendido en grupo
Pl .
Forma un grupo de dos personas. Luego resuelvan las siguientes actividades.

1. Hallen los 10 primeros multiplos del nimero 5. ;Se pueden encontrar mas multi-
plos del 57

+ Hallen los 10 primeros multiplos del nimero 8. ;Se pueden encontrar mas mul-
tiplos del numero 8?

+ ;Es posible saber cuantos multiplos puede tener un niumero? Expliquen su res-
puesta.

2. Completen los diagramas de arbol de los multiplos de 2 y los de 4.

@<l {x]«{~]

®~F-
©~F-
©~F-
O-F-
O-F
Q-
O-E-
Q-
Q-
Q[

@<l {x]12]

@[]+
@®={-]+
O
O
ORNE
@ <{ol+
ORI
QR
@ <fo)«
O~
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+ Representen los diagramas de arbol de los multiplos 5, 6, 7, 8 y 9. Encuentren en
cada uno los diez primeros multiplos.

+ En cada caso, jcdémo obtuvieron los multiplos que completan los diagramas?

3. Contesteny justifiquen las respuestas:

iTodos los multiplos de 4 son también multiplos de 27
+ ;Todos los multiplos de 8 son también multiplos de 4?
+ ;Todos los multiplos de 4 son también multiplos de 8 7
+ ;El cero es multiplo de qué numeros? ;Por qué?
+ ;Todo numero natural es multiplo de si mismo? ;Por qué?
+ ;Cuantos multiplos puede tener un nimero?
4. Hallen los divisores de 36, 100y 144 con la técnica de diagramas de arbol.
« ;Cuantos divisores tiene cada numero?

5. Sonia prepara galletas de coco para la venta. Empaca cada grupo de 36 galletas en
cajas rectangulares, de manera que no sobren ni falten.

+ ;Cuadles serian los posibles numeros de filas y espacios que pueden tener las ca-
jas para guardar las galletas?

+ ;Podria haber otras? ;Cuales? Dibujenlas.

6. ;Cuales serian las dimensiones de la caja en nimero de filas y nUmero de espacios
por fila para guardar 40 galletas? Dibujenlas.
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Conozcamos algunos nombres
que sele dan alos nameros

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘9~ Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc) y relacio-
nes entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisi-
ble por, etc) en diferentes contextos.

‘@~ Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y

operaciones.

« Loque
sabemos

Desde la antigliedad se distinguen dos
grandes clasificaciones de los nume-
ros naturales, la paridad, que divide los
numeros en pares e impares y la pri-
malidad, que los divide en primos y
compuestos. En esta guia reconoceras
este tipos de numeros.

En el criadero de reptiles también tie-
nen lagartos de diferentes especies. Uno
de ellos es el lagarto arlequin que pone
entre 30y 40 huevos de forma alargada.

Una mafhana Juan recogié huevos de
dos hembras de esta especie. Una de
ellas tenia 36 huevos y la otra 37. Cada
grupo de huevos debia acomodarse en
una cubeta de seis filas, cada una con
seis espacios.

-

.

« ¢Qué grupo de huevos puede acomo-
dar Juan exactamente en esa cubeta,
sin que le sobren huevos? Explica.



Aprendamos

o algo nuevo

Con los 36 huevos se puede hacer un
arreglo de seis filas en el que cada fila
tenga exactamente seis huevos.

1. Con el grupo de 37 huevos, ;se puede
formar un arreglo de seis filas, cada
una con igual numero de huevos?

- ;Es posible que con los 37 huevos se
forme un arreglo en el que cada fila
tenga la misma cantidad de huevos?

« ¢Se utilizarian todos los huevos?
;Cudntos sobran?

+ ¢Por qué Juan no pudo acomodar
los 37 huevos en una sola bandeja?

« Escribe los factores de 36.

2. Ahora halla los factores de 37.
iCuales son?

- ¢Si divides a 36 entre cada uno de
sus factores como son las divisiones?

- (Es posible dividira 37 entre 2,3 o
4, exactamente? ;Por qué?

« (Entre qué numeros se puede divi-
dir exactamente a 377

3. Consigue granos como frijoles o
lentejas. Toma 36 de ellos. Dividelos
en dos grupos.
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« ;Cudntos granos quedaron en
cada grupo?

4. Reunelos nuevamente. Ahora divide
los 36 granos, en tres grupos.

« ¢Cuantos quedan en cada grupo?
5. Continda con la actividad formando
con los 36 granos, cuatro, seis, nueve,

doce, 18 y 36 grupos.

« Escribe cuantos granos quedan en
cada grupo.

- ¢Es posible dividir los 36 granos
en cinco grupos con la misma
cantidad de granos en cada gru-
po? ;Por qué?
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Un numero natural es divisible por otro
numero, diferente de 0, si al efectuar la
division del primero por el segundo el

residuo es cero. )

6. Responde:

« ;Elnimero 36 es primo?

+ (Elnimero 37 es primo?

r

Un numero natural es compuesto si tiene
mas de dos divisores.

+ ;36 es divisible entre 2?7 ;Es divisi-
ble entre 37

+ ;36 esdivisible entre 57 ;36 es divi-
sible entre 10?7

+ Compruébalo realizando las divisiones.
« ;Cudles divisiones fueron exactas?

+ ;En cudles divisiones se obtuvo un
residuo diferente de cero?

Realiza la actividad anterior, emplean-
do 37 granos.

« ¢(Es posible formar grupos con
igual cantidad de granos, sin que
sobre alguno? ;Cudantos grupos se
pueden formar? Escribelos.

+ ;Cuadles son los divisores de 37?7
« ;Qué diferencia observas entre la

cantidad de divisores del numero
36y la del numero 377

Un nuimero natural mayor que uno, es
primo si tiene exactamente dos diviso-
res distintos: 1y el mismo numero.

&

+ ¢(El numero 36 es compuesto?

+ ¢(Elnumero 37 es compuesto?

%0 Ejercitemos
, 4 lo aprendido

o

1. Junto con otro compafhero, responde
las siguientes preguntas:

Trabajo
en grupo

+ ;Sielnumero 4 es divisor de 36 en-
tonces 36 es divisible por el nume-
ro 4? Justifiquen su respuesta.

« ;Siel nimero 6 es divisor de 42 en-
tonces 42 es divisible por el nume-
ro 67 Justifiquen su respuesta.

+ ;Si un numero g, es divisor de otro
numero b, entonces el numero b,
es divisible por el numero a? Jus-
tifiquen su respuesta. Construyan
ejemplos a favor o en contra del
enunciado de la pregunta.
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« (6 esundivisor de 07 ;Cuantos divisores tiene el nimero 0?7

+ ;Qué numero es divisor de todos los numeros naturales?

+ (El niUmero 48 es divisible entre todos sus divisores? Justifiquen su respuesta.

« ¢4y 11,sondivisores de 48?7 ;Por qué?

.+ 48 esdivisible por 4?7 ;Por qué?

+ 48 esdivisible por 117 ;Por qué?

. Con 24 granos de lenteja se puede organizar un arreglo de cuatro filas, cada una con la
misma cantidad de granos. ;Cuantos granos quedan en cada fila? Escriban posibles for-
mas de los arreglos rectangulares que se puedan hacer con los 24 granos de lentejas.

. Clasifiquen los siguientes nimeros en nimeros compuestos y nUmeros primos.

a. 23 b. 45
c. 60 d. 71

. Los siguientes rectangulos tienen un area de 40 cm? Escriban la medida del largo 'y
del ancho que podrian tener cada uno.




La divisibilidad

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘9~ Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc) y relacio-
nes entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisi-
ble por, etc) en diferentes contextos.

‘@~ Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y
operaciones.

« lLoque « ¢Cuantas cubetas se utilizaron

sabemos para guardar el primer grupo
de huevos?

En esta guia, recordaras los criterios * ¢Cuantas para guardar el segun-
de divisibilidad que aprendiste en do grupo?
anos anteriores y los empleards para
reconocer los divisores de un nimero  * ¢Cuantas para el tercer grupo?
natural dado.

* ¢15, 35 Y 40 son multiplos de 5?
La semana pasada, Juan organizd tres ¢Por qué?
grupos de huevos en laincubadora. El pri-
mer grupo tenia 15 huevos, el sequndo,  * ¢5 €s divisor de 15,35y 40?
35y el tercero, 40.

« ¢(Los numeros 15, 35 y 40, se divi-
Los huevos debian guardarse en cubetas den por 5y el residuo es cero?
como la que se muestra en la figura.

« ¢Es posible dividir exactamente a

15y a 35 entre 2? ;Por qué?

* « ;40 puede dividirse exactamen-

te entre 2?
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Ahora analiza cuando un nimero es divi-
Aprendamos sible entre 3.

o algo nuevo

+ 18 es multiplo de 37 ;18 es divisible

entre 3?7

Los nimeros 15 y 35 no son divisibles

entre 2 porque no son nUmeros pares. + 24 es multiplo de 37 ;24 es divisible
entre 3?7

El nimero 40 es par, porque se puede
encontrar una multiplicacién donde uno  Toma nuevamente los granos de frijoles
de los factores es dos. o lentejas. Selecciona 18 de ellos.

+ ;Puedes organizar los granos de ma-
Un numero es par si es posible encontrar nera que en cada grupo haya tres gra-
una multiplicacién donde uno de los fac- nos? ;Cuantos grupos obtienes?

tores es dos.

Pitagoras de Samos

+ ;Qué numero multiplicado por2,da40?  Filésofo y matemadtico griego. Junto con
sus discipulos realizé numerosos estudios
+ (Cuandoun numero esdivisible por2?  acerca de las relaciones entre los nimeros,
entre ellas, la clasificacién segtn las
- Compara lo que escribiste con el texto  formas poligonales que se identifican en
del siguiente recuadro. algunos arreglos numéricos.

-
Un nimero es divisible por 2 si el digito

que se encuentra en la posiciéon de las
unidades es 0, 2, 4, 6, 8, es decir si es par.

Este enunciado se conoce como criterio
Cie divisibilidad entre 2.

J

- Utiliza el criterio para comprobar
que los nimeros 32, 64, 96, 108 y 200
son divisibles entre 2. Realiza las di-
visiones correspondientes.

« 129 es divisible por 2? ;Por qué?
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Estudia la siguiente representacion. - Tomaahora 24 granos y realiza el ante-

rior procedimiento.
4 ) )

Wi

v/

P .
o o

'

5

W

~

bW

W

r‘([

J

k ) Al organizar grupos de 3, se observa que
guedan dos unidades, que al unirlas con

Con un color se representan 1 decenay las unidades sueltas se obtiene la suma

con otro las 8 para tener 18 unidades.En  de2+4=6.

la decena se pueden hacer tres grupos

de 3 y sobra una. Si se suman las unida- 2 y 4 son precisamente las cifras del

des sueltas 1y 8 se obtiene 9.Elresultado  nuimero 24, y su suma, 6, también es un

de la suma es un numero divisible por 3,  numero divisible entre 3. Compruébalo.

y es precisamente la suma de las cifras

del numero 18. + Responde: ;Cudando un numero es di-

visible entre 37

WU

- Compara lo que escribiste con el texto
del siguiente recuadro.

a )

Un ndamero es divisible por 3, si la suma
de sus digitos es un multiplo de 3.

Este es el criterio de divisibilidad por 3.
. J




« Utiliza el criterio para saber si los si-
guientes numeros son divisibles por 3.

b. 345
d. 114.021

a. 15
c. 10478

+ ;Los numeros 15, 35 y 40, son divisi-
bles por 5?

+ ;Cuando un numero es divisible por 5?7

« Segun lo que escribiste, ;270 y 23 son
divisibles por 57 ;Por qué?

Un numero es divisible por 5 si la cifra

de las unidades es 0 0 5.

Este es el criterio de divisibilidad por 5.

+ ;98 es divisible por 5?7

+ ;5 esdivisible por 5?7

Estos son otros criterios de divisibilidad:
Divisibilidad por 6: Un numero es

divisible por 6 si es divisible por 2 y
divisible por 3.

+ Estos numeros son divisibles por 6: 24,
48, 156, 2604. Compruébalo.

Divisibilidad por 10: Un numero es divi-
sible por 10 si termina en cero.
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+ Escribe cinco numeros que sean divi-
sibles por 10 y que sean menores de
10.000 y mayores de 500.

En el criadero de reptiles hay un lagarto
tokay, esta especie, en particular, llama
la atencion de los expertos porque pone
sus huevos de dos en dos. Ya se han
recolectado 78 huevos de esta clase de
lagarto, y se quieren acomodar en cube-
tas que tienen una fila.

« ;Cuales serian las dimensiones de las
cubetas que cumplan esa condicion?

+ ;Cuantas se necesitarian para empa-
car los 78 huevos?

+ ;Es posible dicha distribucién?

Elaboremos un diagrama de arbol para
encontrar los factores de 78.

78 es divisible por 2.

39 es divisible por 3.
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También puede ser:

Todo numero
compuesto se puede
expresar como producto
de factores primos.

El proceso para

hallar los factores
primos de un numero
natural se denomina
descomposicion en
factores primos.

78 78 es divisible por 3.
3 x 26 26 es divisible por 2.

oy

3 x 2 x 13

Cuando se escribe 78 como 2 x 3 x 13, se dice que se ha
expresado como producto de factores primos.

Trabajo
en grupo

Trabaja con una persona. Luego compartan sus res-
puestas con el curso.

%0 Ejercitemos
« loaprendido

1. ;Por qué el numero 3.875 no es divisible por 10?7

2. Javier desea comprar el terreno que esta al frente de su casa. El terreno tiene forma
rectangular cuya area es de 198 m2,
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« Dibujen posibles rectangulos que satisfagan esa condicién.

« ;Alguno de esos rectangulos pueden tener forma cuadrada? ;Por qué?

mero primo.

Uno de los lados del terreno que quiere comprar Javier tiene como medida un nu-

+ ;Cuales de los rectangulos que dibujaron cumplen esa condicién?

+ ;Cudles son las medidas del largo y el ancho del terreno?

Observen cémo hallar la descomposicién en factores primos del numero 36.

« Se buscan divisores de 36 que sean numeros primos.

36 |+2

A
18" |+2

36 es divisible por 2. ;Por qué?
18 es divisible por 2.

9 es divisible por 3. ;Por qué?
3 es divisible por 3.

El cociente es 1.
Asi termina la descomposicion

Es decir, que 36 se puede escribir como el producto de los nimeros primos 2 x 2 x 3

X 3.

5. Apliquen el método anterior para descomponer el nimero 75 en factores primos.

3

[

>
|
+5

"

¢75 es divisible entre 2? jPor qué?
¢75 es divisible entre 3? jPor qué?
iEntre qué otro numero es divisible 75?

¢Entre qué numero es divisible el
cociente obtenido? ;Como lo sabes?
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+ ;Cuales son los divisores primos de 75?7
+ Escribe el nUmero 75 como producto de nimeros primos.

6. Con el mismo método, hallen los divisores primos de los siguientes nimeros:
a. 56 b. 48 c. 63 d. 150

7. Determinen, mediante divisiones sucesivas, cuales son los divisores de 198. Luego confron-
ten la respuesta con la obtenida en el gjercicio 2.

8. Hallen la descomposicion factorial, por divisiones sucesivas y por diagrama de ar-
bol, de los nimeros 675y 1.120.

+ ;Cual de los dos métodos te parece mas sencillo? ;Por qué?

+ Confirmen su trabajo con el de otros companferos. jHay mas de una posibilidad?

9. Monica es veterinaria y cada dos meses visita las fincas de la regién para vacunary
revisar a los animales. En la finca de Andrés, vacuné a todos los terneros que habia.
Si la cantidad de animales vacunados en la finca es un numero par, divisible por 3
y por 6, y, ademas mayor que 40 y menor que 60, ;cuantos terneros pudo vacunar
Monica?
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10.En el criadero de reptiles, Juan recogié los huevos de las serpientes ratoneras y
reunié 435 huevos en total.

« Escribe los posibles tamafios de las bandejas y cuantas de cada una necesita
para empacar todos los huevos.




A calcular maximo comiuin divisor
y el minimo comun miuiltiplo

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos

‘9~ Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc) y rela-
ciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser
divisible por, etc) en diferentes contextos.

‘@~ Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones

y operaciones.

« Loque
sabemos

Calcular los divisores de un numero natu-
ral hace que se establezca una lista donde
se puede determinar el mayor de todos;
es decir determinar el maximo divisor de
un numero. Si comparamos los divisores
maximos que pueden tener dos numeros
naturales o mas estamos encontrando lo
que en matematicas llamamos el maximo
comun divisor. Asi mismo de los multiplos
de dos 0 mas nimeros naturales podemos
hallar el minimo comun muiltiplo. A través
de las actividades de esta guia desarrolla-
remos algunos métodos para encontrarlos.

@ Trabajo
en grupo

Trabaja la siguiente situacion con tres
personas.

Juan desea construir algunos terrarios
para tortugas recién nacidas, pero tiene
dos vidrios con las mismas dimensiones:
de 168 cm de largo por 147 cm de ancho.
El decide dividir el vidrio en regiones de la
mayor area posible. Sin que sobre ni falte.

« Dibujen la forma que pueden tener
los terrarios que desea construir
Juan.

« ¢Cuantas caras tienen los terrarios
que dibujaron?

» ¢Cuantas de esas caras deben tener
la misma area? ;Por qué?

Juan va a construir los terrarios de
forma cubica.

« Alguna persona del grupo realizd
esa representacion?

« Analicen cual puede ser el area de
cada una de las caras que forman
los terrarios que va a construir Juan.



Aprendamos

o algo nuevo

+ ;Qué estrategia utilizaron para dar res-
puesta a la situaciéon planteada en el
ejercicio anterior?

« Construyan un diagrama de arbol para
hallar los divisores de 168.

168

"

« Construyan un diagrama de arbol para
hallar los divisores de 147.

147

3

Completen la tabla y encierren con co-
lor rojo los divisores que son comunes.

Divisores de 168 y 147
168
147

Los numeros resaltados son los divisores
comunes de 168y 147.

+ ;Cual es el mayor?
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Esa es la mayor longitud de cada uno
de los vidrios que debe cortar Juan
para los terrarios.

Ese valor corresponde al maximo comun
divisor de 168y 147.

+ (Cudntos vidrios de 21 cm de longitud
puede cortar Juan?

+ Si los terrarios que construye tienen
forma cubica, jcuantos construye?

« Expliquen el procedimiento utilizado
a los companeros del curso.

+ ;Estan de acuerdo el curso con las res-
puestas dadas por los diferentes gru-
pos? ;Por qué?

Usando la descomposicion en fac-
tores primos de cada numero, es
posible encontrar el maximo comun
divisor .

+ Escriban el nUmero 168 como produc-
to de factores primos.

+ Luego, escriban el numero 147 como
producto de factores primos.

168=2%Xx2%Xx2%X3%x7
147 =3 %x7 X7

Observen que los factores 3y 7 aparecen
tanto en la descomposicién de 168 como
en lade 147.

En 168 aparece una vez cadaunoy en
147 aparece dos veces 7 y una vez 3.
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Se escoge la menor vez que aparecen; en este caso, aparece una vez 3y unavez 7.
Por tanto, el maximo comun divisor, que ahora en adelante simbolizaremos como
mcd, de 168y 147 es el producto de esos factores, obteniéndose 21, que simbolizare-
mos como: 3 X 7 =21.

+ Hallen el maximo comun divisor de los nimeros 16, 24y 60.

Analicen otra situacion.

El maximo comun En el criadero de reptiles recogen huevos de culebra
divisor de dos o mas cada cuatro semanas, de lagarto cada seis sema-
nimeros es el mayor de nas y de babilla cada ocho semanas. Segun esa

distribucion, ;es posible que en algun momento se
recojan huevos de las tres especies de reptiles la
misma semana?

los divisores comunes
de esos numeros. Se
escribe en forma corta
como mcd.
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Primero encuentren los diez primeros multiplos de 4. Luego los diez primeros multiplos de
6y finalmente, los diez primeros multiplos de 8.

Completen la siguiente tabla.

Multiplos de 4,6y 8

Nimero Multiplos

4
6

8

Resalten con rojo los multiplos comunes de los tres nimeros que sean distintos de
cero.

+ (Cudl es el menor de esos multiplos comunes?

« ;Como se interpreta ese resultado para dar respuesta a la situacién planteada?
Ese numero corresponde al minimo comin multiplode 4,6y 8.

+ Definan minimo comun multiplo.

Compartan la respuesta con los compafieros de curso.

 ;Hay respuestas diferentes?

« ;Hay respuestas similares?

El minimo comun maultiplo de dos o mas numeros naturales es el
menor de los multiplos comunes y es diferente de cero.

Se representa con las letras mem.
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%0 Ejercitemos
& Jo
ﬁ;‘ O aprendido en grupo
Realiza las siguientes actividades con dos personas.
1. Para cada terna, hallen el maximo comun divisor.
a. 4,8,10
b. 3,6,9
c. 15,25,45
2. Si el maximo comun divisor de un grupo de numeros es 1, se dice que los
numeros son primos relativos. Segun lo anterior, determinen cuales de los
siguientes numeros son primos relativos.
a. 8y 25 c. 27y81

b. 6y 42 d.10y 21

3. Determinen el minimo comun multiplo de cada grupo de nimeros.

a. 3,4,6 b. 12,36, 24 c. 5,10,25
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4. Tres grupos de gedlogos viajan desde Bogota hacia la mina de carbéon El Cerrején
(Guajira). Un grupo viaja cada 20 dias; otro viaja cada 25 dias, y el tercer grupo, cada
30 dias. ;Qué dia se vuelven a encontrar los tres grupos de profesionales en la mina,
si el primer viaje lo realizaron todos juntos?

5. En un almacén compraron tres piezas de tela. La primera tiene 86 metros de largo;
la segunda, 24 y la tercera, 108. El ancho en todas las piezas de tela es el mismo. Se
quiere cortar la tela para obtener retazos iguales de todas las piezas y de la mayor
longitud posible en cuanto al largo, para no desperdiciar la tela.

+ ;Cual debe ser la longitud de retazo?

+ ;Cuantos retazos resultan de cada pieza de tela?

- Compartan las respuestas a los ejercicios de esta seccién de la guia con los com-
paferos del curso.
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@ Apliquemos
~ lo aprendido
an
1. Un cartéon de forma rectangular tiene 24 cm? de area.

+ Escriban las posibles dimensiones que puede tener el cartdn si las medidas de
sus lados son numeros naturales.

2. Enlafdbrica de bizcochos La nena tienen bolsas en las que solo se pueden empacar
5,7 u 11 galletas. Si se tiene 572 galletas, jen cuadl tipo de bolsas se pueden empa-
car sin que sobren galletas? jCuantas bolsas necesitan?

3. Un terreno rectangular tiene 266 m? de area. Dibuja el terreno que satisface la
condicién de que uno de sus lados es un numero primo.

4. Lasumade 4c8y 524 es un numero divisible entre 6. ;Qué valor debe tomar ¢, para
que esto sea posible? ;Es el unico valor posible para ¢?

5. Dos empleados encargados de vigilar una finca deciden revisarla recorriéndola a
caballo. El primero tarda cinco minutos en dar la vuelta y el sequndo, tres. Si parten
del mismo sitio y al mismo tiempo, jcuantos minutos deben transcurrir para que
se encuentren de nuevo en el mismo sitio de partida si continuan dando vueltas a
la finca?

« Construye un esquema que represente la situacion.

6. Al puesto de salud del pueblo de Villanueva llegaron 1.872 vacunas para la fie-
bre amarilla. Estas estaban almacenadas en paquetes de seguridad cada una
con la misma cantidad de vacunas y refrigeradas adecuadamente.

+ ;Cuales pueden ser la cantidad de vacunas que puede ir en un paquete?

+ Con esainformacién es posible afirmar que la cantidad de vacunas en cada paquete
de seguridad no es multiplo de 5. jPor qué?

+ ;Podria ser un multiplo de 10?7 jPor qué?

;Podria ser un multiplo de 67 Explica tu respuesta.
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+ ;Siesun multiplo de 6, también es multiplo de 2?
«+ ;Siesun multiplo de 6, también es multiplo de 3?
« Escribe las posibles respuestas para esta situacion. Explica tu razonamiento.

7. Mauricio tiene 48 vacas y Carmen, 72. Ellos quieren dividir la cantidad de vacas en
grupos de igual cantidad y la mayor posible.

 ;Cual sera la cantidad de vacas en cada grupo?

A O
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K]‘f?}?ﬁ}} E

{COmo me ve mi maestro?

En el departamento del Tolima existe un lugar dedicado al cuidado y al estudio de las dife-
rentes especies de reptiles que se conocen en el pais. Este sitio conocido como Ciudad
reptilia, y en donde caimanes, cocodrilos y babillas, entre otras especies, conviven, queda
solo a quince minutos del municipio de Melgar. En ese sitio se ha tratado de recrear un
habitat natural para estos animales en vias de extincion.
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Resuelve cada ejercicio seleccionando las respuestas correctas; que en algunos casos
es mas de una.

1. En laincubadora de uno de los laboratorios de estudio de ese sitio tienen 45 hue-
vos de crias de caiman. jCuantos grupos con igual cantidad de huevos se pueden
formar?

a. 6 grupos.
b. 9 grupos
C. 5grupos
d. 4 grupos

2. Rodrigo recogié huevos de dos hembras de caiman. Una de ellas tenia 42 huevos
y la otra 56. ;Con cual grupo de huevos puedo formar grupos de seis sin que le
sobraran?

a. Con ambos grupos
b. Con el grupo de 56 huevos
¢. Con el grupo de 42 huevos

d. Con ninguno de los grupos

3. Nicolas reunié 73 huevos de tortugas. Desea organizarlos en grupos de igual cantidad
de huevos, pero no logra hacerlo. ;Cual es la razon?

a. 73 es un numero impar.
b. 73 es un numero primo.
C. 73 termina en tres.

d. 73 no divisible entre tres.
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4. ;Con 68 huevos de crias de caiman es posible formar cinco grupos, de manera que
todos tengan la misma cantidad?

a. Si, porque 68 es un numero par.
b. Si, porque 68 es un nimero compuesto.
¢. No, porque 68 no es divisible entre 5.

d. No, porque 68 no se puede dividir de manera exacta.

Trabaja con dos personas.
1. Cada uno anota los temas claves que se desarrollaron en el médulo.

2. Escriban tres preguntas relacionadas con esos temas, que se repartiran, al azar, en-
tre los integrantes del grupo. Es decir cada persona debe quedar con tres pregun-
tas diferentes a las formuladas por él mismo.

3. Cada uno responde las preguntas. La persona que formuld la pregunta debera de-
terminar si es acertada o no y complementarla si es necesario.

4. Luego elaboren un informe en el que indiquen cémo fueron los resultados obte-
nidos con respecto a esas preguntas y por consiguiente a la comprension y adqui-
sicion de los conceptos desarrollados en el médulo. Con una puesta en comun,
compartan el escrito con el grupo y con el profesor




{Qué aprendi?
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Responde y justifica segun la manera en la que te desenvolviste en el desarrollo del

modulo.

Identifico otras relaciones que se establecen
entre los nUmeros naturales.

Interpreto el significado de las relaciones “ser
multiplo”y ser divisor”.

Resuelvo situaciones que requieran establecer
relaciones multiplicativas entre nimeros
naturales.

Encuentro el mcmy el mcd de dos o mas
nuameros naturales.

Ejercito los diferentes procedimientos que se
trataron en el modulo.

Trabajo activamente en grupo y respeto la
opinién de mis companeros.

Determina estrategias para mejorar cada dia tu trabajo. Establece un plan de segui-

miento con tu maestro.




Médulo 4

“Exploremos las fracciones”

¢Qué vas a aprender?

En la mayoria de calculos que realizamos a diario utilizamos la adicién, la sustracciény
la multiplicacion, pero en algunas ocasiones se requiere utilizar la division y su resulta-
do a veces resulta ser exacto, es decir que se puede representar con los nimeros ente-
ros y en otras no. Para las ocasiones en las que la division no suele ser exacta podemos
representar este numero por medio de nimeros fraccionarios. En este médulo se ve-
ran, en una primera guia las generalidades de las fracciones y algunos de sus tipos,
en la segunda guia se abordaran conceptos de mayor que y menor que y fracciones
equivalentes, para finalizar el médulo, en una tercera guia, se trabajaran procedimien-
tos de operaciones con fracciones. Cada guia contiene una parte de reconocimiento
de saberes previos, una explicacion de los temas a tratar y una seccién de ejercitacion
de procedimientos y resolucion de problemas que afianzaran nuestros conocimientos
sobre fracciones y sus diferentes usos.

Estandares basicos de competencias

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos
+ Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicidn, relacio-
nes parte todo, cociente, razones y proporciones.

- Justifico reqularidades y propiedades de los nimeros, sus relaciones y operaciones.

+ Resuelvoy formulo problemas en situaciones aditivas de composicion, transforma-
cién, comparacién e igualacion.

« Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en diferen-
tes contextos y dominios numéricos.

La realizacién de las actividades propuestas en las guias que conforman este médulo
te permitird alcanzar estandares basicos de competencias que privilegian el desarrollo
del pensamiento numérico. En la tabla se muestran los conceptos a trabajar.
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Guia 1. Fraccion como Se favorecen cinco procesos:
Representando | parte/ todo.
fracciones El de comunicacion cuando se descri-
Clases de fracciones: ben situaciones en las que se involu-
impropias, propias, cran los numeros fraccionarios.
heterogéneasy
homogéneas El de razonamiento cuando se inter-
preta graficamente una fraccion o se
Guia 12. Orden entre comparan fracciones en la recta nu-
Ordenando fracciones méricay al identificary aplicar las ope-
fracciones raciones basicas con fracciones.
Fracciones
equivalentes El de modelacion cuando se identifi-
can hechos reales en los que se hace
Guia 13. Operaciones con uso de las fracciones.
Operaciones con | fracciones:
fracciones El de ejercitacion de procedimientos
Adicion, sustraccion, cuando se realizan operaciones, rela-
multiplicacion, ciones en diversas situaciones.
divisiony
potenciacion El de resolucion de problemas cuando
se enfrentan situaciones matematicas
y de las experiencias cotidianas.
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C Significado ) CRepresentacién)

sustraccion
Garte- todo}——(Contexto )

Relaciones
) de orden

Volumen
Figuras Fracciones
geomeétricas equivalentes

(Para qué te sirve lo que vas a aprender?

M

Operaciones )

.L

Multiplicacion
y Division

i

Operador

'

Cociente

.

Hasta aqui hemos estudiado el conjunto de los nimeros naturales y el conjunto de los
enteros. Hemos encontrado muchas situaciones o cantidades que se pueden expresar
utilizando enteros positivos o negativos o que requieren de las operaciones que po-
demos realizar con ellos. Pero observa que los nimeros enteros no permiten describir
todas las situaciones o cantidades que somos capaces de imaginar. Por ejemplo, ;te
has preguntado cual es la mitad de tres unidades? o ;jcuantas horas hay en seis minu-
tos? Para dar solucion o respuesta a ciertos objetos o cantidades se debe hacer uso de
las fracciones.

¢Como y qué se te va a evaluar?

Las estrategias de evaluacidon que encontrards en el mddulo te facilitan la tarea de
apreciar el alcance de las Matematicas para desarrollar procesos mentales, a compren-
der su papel en la vida cotidiana y a comunicarte utilizando sus diversos lenguajes. La
evaluacion te propone el reto de demostrar cuanto aprendiste.
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Explora tus conocimientos

Un supermercado realiza las siguientes ventas por kilos de diferentes productos, en el
mes.

 Las ventas de la primera semana se muestran en la siguiente tabla.

Ventas por kilos de producto primera semana

Producto Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
1 3 8 6 1
Papa 2 4 2 5 2
10 15 . 1
Tomate 10 20 3 2; T
30 4 1 20
Cebolla 20 60 3 53 5

+ Las ventas de la segunda semana de los productos son cinco veces mayores a lo
vendido por cada dia de la primera semana.

« Lasventas de la tercera semana de los productos son dos veces menores a lo vendi-
do por cada dia con respecto a lo vendido a la segunda semana.

a. Elabora una tabla que muestre las ventas correspondientes a la segunda semana.
b. Elabora una tabla que muestre las ventas correspondientes a la tercera semana.

¢. ¢Cudntos kilos de papa se vendieron en total en la primera semana?, ;cuantos en la se-
gunda?, jcuantos en la tercera?

d. ;Cudntos kilos de tomate se vendieron en cada una de las tres semanas?

e. ;Cudntos kilos de cebolla se vendieron en total?




Representando fracciones

Estandar

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

‘@~ Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medi-
cion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

e. ¢Seria conveniente utilizar la frac-
« Logque cién para representar dicha compa-
sabemos racion? Justifica tu respuesta.

+ Ahora colorea de amarillo dos par-

En esta guia se abordara la representaciéon tes rectangulares marcadas en la
grafica, las clases y la lectura de las frac- hoja y de rojo otras tres partes rec-
ciones desde uno de los significados que tangulares.

se le atribuyen: como parte de un todo.

Realiza el siguiente experimento:

+ Consigue una hoja de papel tamafo
carta, doblala por la mitad, vuélvela a
doblar por la mitad y déblala otra vez
por la mitad, un doblez seguido de
otro y sin desdoblarla. Ahora desplie-
ga por completo la hoja y responde:

a. ;Cuantas partes te quedaron?

b. ;Se pueden considerar dichas partes
del mismo tamano?

c. Si deseas comparar el tamano de
una de las partes con respecto al
tamano de la hoja, jcomo lo escribi-

a. ;Cuantas partes rectangulares de la
hoja te quedaron sin pintar?

rias? b. ¢Es posible escribir una fraccion que
represente las partes que quedaron
sin pintar con respecto a la totalidad
de las partes que se determinaron
en la hoja? Justifica tu respuesta.

d. Siutilizas numeros para expresar di-
cha comparacion,;como lo harias?




c. ¢Es posible escribir una fraccién
que muestre el total de las partes
coloreadas con respecto al total
de las partes que se determinan
en la hoja? Justifica tu respuesta.

Trabajo
en grupo

+ Resuelvan la siguiente situacion:

Javier, Viviana y Carlos son amigos.
Cada uno compré una pizza de igual
tamano y la dividié en partes iguales.
Javier dividié su pizza en 10 raciones,
Viviana la dividié en 12 y Carlos en 16.

a. ;Cudntas raciones debe comerse Ja-
vier, Viviana y Carlos, respectivamente,
para que queden, cada uno, con la mi-
tad de su pizza?

b. Realiza dibujos que representen las di-
visiones de las pizzas de Javier, Viviana
y Carlos.

c. ¢(Se puede afirmar que Javier, Viviana 'y
Carlos comieron la misma cantidad de
pizza? Justifica tu respuesta

Aprendamos

o algo nuevo

i{Hemos escuchado hablar de los nime-
ros fraccionarios? Debatamos con nues-
tros compaferos en qué situaciones
hablamos de numeros fraccionarios.
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{Cuando hablamos entonces de fraccio-
nes? Expliquemos con un ejemplo.

Un nuamero fraccionario es aquel que
expresa una o mas partes iguales de una
unidad. Su representaciéon se denomina
fraccion.

En nuestra vida cotidiana encontramos a
menudo situaciones que se expresan en
términos de fracciones. Las expresiones
“medio vaso de leche’, “la cuarta parte
de una hora’, “la sexta parte del ponqué’,
se pueden representar numéricamente

1 1 1

como —, —, —.
2’ 4 6

Estas fracciones se pueden interpretar
como una particion, es decir, que el todo
se divide en partes iguales (son iguales

con respecto a una magnitud).

Supongamos que tenemos una pizza.

Pizza entera
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Ahora dividamos la pizza en cuatro partes iguales para compartirla entre cuatro perso-
nas de tal manera que a cada persona le corresponda “un cuarto” de la pizza.

. 1
Un cuarto es lo mismo que .

Si cada uno tiene entonces en total de la
pizza, simbdlicamente es:

1 1+1 1 :
4ty Tyttt

Podemos representar una fraccién de
forma grafica.

Una fracciéon no solamente se representa
de la forma que mencionamos anterior-

mente 2@, también se puede represen-
b
tar de manera decimal o en forma de

porcentaje, por ejemplo:

Pizza dividida en cuatro

Y52 esigual a 0,5 en su forma decimal o al 50%, en su forma porcentual.
Ya esigual a 0,25 en su forma decimal o al 25%, en su forma porcentual.

Una fraccién se puede representar en una figura geométrica y las partes son iguales
segun la magnitud determinada. Es decir, si es un segmento el que se divide, las partes
son iguales porque tienen misma magnitud longitud. En el caso de tener una figura
plana, las partes son iguales segun la magnitud drea; y finalmente, si es por el volu-
men, cada parte tiene el mismo volumen.
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Si se tienen figuras con volumen, sus representaciones serian:

Cuando decimos una parte de seis o un
sexto, entonces lo podemos representar

1
como — .
6

Cuando decimos dos partes de seis o dos
sextos, entonces lo podemos representar

2

como .
6

Cuando decimos tres partes de seis o tres
sextos, entonces lo podemos representar

3

como .
6

Cuando decimos seis partes de seis o seis
sextos, entonces lo podemos representar
6

como — .
6

Los elementos de una fraccién son el numerador y el denominador.

El numerador indica el nimero de partes que se toman de la unidad y se coloca en la

parte superior de la linea.

El denominador indica el nimero de partes iguales en que se divide la unidad y se

coloca en la parte inferior de la linea.

J

2 —» Numerador

5 —> Denominador

2
La fraccion 5 nos indica que la unidad se divide en cinco partes iguales y de esas

partes se toman dos.
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Para leer fracciones se presentan tres casos:
a. Si el denominador esta entre dos y diez, se leen asi:

- un medio o la mitad

2
1 .
3 un tercio o la tercera parte
1
2 un cuarto o la cuarta parte
1 . .
5 un quinto o la quinta parte
1
5 un sexto o la sexta parte
1 7 . s .
El un séptimo o la séptima parte
1
ry un octavo o la octava parte
1
ry un noveno o la novena parte

En caso de que el numerador sea diferente de uno, se lee el nombre del nimero del
numerador y solo hay una forma de leer: Por ejemplo:

3 .
? tres quintos




T A
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b. Si el denominador es una potencia de 10, es decir, 10, 100, 1.000, etc. se utiliza el
sufijo “ésimo”. Por ejemplo:

P tres décimos

1000 cuatro milésimos

c. Si el denominador se encuentra entre 11y 99, 0 101 y 999, etc,, se utiliza el sufijo
“avo”. Por ejemplo:

2

17 dos diecisieteavos

5 . .

33 cinco treinta y tresavos

Estudia los siguientes ejemplos:
Hay casos en los que se necesita una unidad para representar la fraccién.

1
Por ejemplo, para la representacion grafica de 3 se divide la unidad en tres partes
iguales y se colorea una.

Existen otros casos en los que se necesita mas de una unidad para representar la frac-
., . 5

ciéon. Por ejemplo 3

Se divide una unidad en tres partes iguales pero se necesitan mas unidades, por tanto,

se toma otra unidad que se divide en tres. Para colorear cinco se pintan las tres de la
primera unidad y dos de la segunda unidad.
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En la lectura de las fracciones se encuentran diferentes formas para clasificarlas. Una
de ellas se relaciona con el criterio de utilizar una unidad para su representacion y otro
relacionado con la comparacion del nimero que va en el denominador.

Con el primer criterio de utilizar una unidad se tiene:

[
- Las fracciones propias: son aquellas que requieren de una unidad para su repre-

sentacion. Se caracterizan porque su denominador es mayor que el numerador.

- Las fracciones impropias: son aquellas que requieren mas de una unidad para su re-
presentacién y se caracterizan porque el denominador es menor que el numerador .

-

~

Con el segundo criterio, de comparar los denominadores, se tiene:

« Cuando se comparar dos o mas fracciones entre si, y todas coinciden que tienen el
mismo denominador se consideran fracciones homogéneas.

« Cuando se comparan dos o mas fracciones entre si, y algunas no coinciden en el
denominador se consideran fracciones heterogéneas.

~
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Las fracciones cuyo denominador es menor que el numerador son fracciones impro-
pias. Dicha escritura se puede representar como nimeros mixtos 0 como una suma
de una parte entera con una fraccion.

=3+ — Fraccion propia

|

Fraccion impropia Parte entera

<—N‘\l

Como se observa en la representacion grafica se completan tres unidades y queda una

1

unidad senalando la fraccién PR

Existe otra forma para determinar los nimeros mixtos o la suma de la parte entera con
una fraccién: realizando una divisién en la que el dividendo es el numerador, el divi-
sor el denominador, el cociente es la parte entera y el residuo junto al divisor son los
numeros que determinan la fraccidon propia que acompana a la parte entera, fracciéon
que se le suma a la parte entera.

7 | 2 — Denominador de la fraccién

1 3 — Parteentera -3

l

Numerador de la fraccion

N|=

Si se tienen segmentos o parte de la recta numérica, la representacién de las frac-
ciones seria:

Si se tiene un segmento de 30 mm y se divide en 5 partes, cada parte tendrd una lon-
gitud de 6 mm, como se muestra a continuacion:
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En el caso de la recta numérica se toma como unidad el segmento determinado por
el punto cero a uno y se divide en tantas partes iguales como indica el denominador;
luego, se cuentan a partir de cero las partes que indica el numerador. Donde se termi-
na ahi queda la fraccion solicitada.

Por ejemplo, la fraccion Vi representa asi:

N NN

I |
' [ [
(o]

\/

I
3
4

En el caso de que se requiera mas de una unidad se toman mas segmentos; tantos
como se requieran. Cada uno de estos segmentos se divide en las partes iguales que
indica el denominador. Nuevamente, se parte de cero y se cuentan las partes que in-
dica el numerador.

7
Por ejemplo, la fraccion —- se representaria asi:

I/\/\/\/\/\/\/\l
b [T L >
AN

En el caso del area, permite una variedad de formas para obtener partes iguales, pero
se sigue manteniendo el principio de fraccion trabajado hasta el momento.

1

Por ejemplo, 7

@000




0 Ejercitemos
"« lo aprendido
Pl .

. Tu amigo se comprd una pizza que
dividié en ocho porciones iguales y
se comio tres porciones de ella. ;Qué
fraccion representa la parte que se co-
mié de la pizza con respecto al total de
porciones?

. Clasifica las siguientes fracciones se-
gun el criterio “que se utilice una uni-
dad”

4
3
a. e —
2 6
3
b, 20 £ 37
50 2
3 6
15
d. h o4’
3

. Para hacer un vestido se compraron
. - 6
16 m de tela. Si solo se utilizaron 5

del total de la tela comprada. ;Cuantos
metros de tela sobraron? ;Qué frac-
ciénrepresentalo que sobra de la tela?

. Representa cada fracciéon en una re-
gién rectangular.

7 4

3 6
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5. Representa cada fracciéon en una re-

gion circular.
10 al
5 2

. Ubica en la recta numérica las siguien-

tes fracciones:

o

-h‘ © w‘w
N

. Como se leen las siguientes fracciones:

7
a.—\ \
4
2
b 2| |
100
5
c.—\ \
6
d1
© 300 |
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8. Escribe la fraccidon que representa la parte sombreada con respecto a la unidad.

@ Trabajo
en grupo

1. Los compafieros de clase planean viajar a la costa Atlantica por una semana en un
tour académico. Teniendo en cuenta que la semana se considera de siete dias, en
grupos de tres decidir qué actividades realizar durante la semana, clasificadas se-
gun los siguientes criterios:

a. Numero de dias para visitar empresas y universidades.

b. Numero de dias para visitar sitios turisticos.
c. Numero de dias para ir a la playa.

d. Numero de dias para ir de compras.
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De acuerdo a lo anterior, identificar por medio de fracciones cdmo esta dividida la
semana, teniendo en cuenta que la suma de todas estas fracciones debe ser igual
a la unidad, es decir, a siete dias. Compartan los resultados con el resto de la clase.
. Segun lo visto en esta guia, como resolverian el siguiente problema, sin necesidad
de realizar ningun tipo de operacion:

. . 1 ’
Si para preparar un pastel se necesitan 3 de un paquete de 750 g de azucar, 7 de

2
un paquete de 800 g de harina 'y 3 de una barra de mantequilla de 500 g, jcémo

hallarian la cantidad en gramos que se necesitan para preparar el pastel?

Realicen sus conjeturas y compartanlas con el resto de la clase.

3 tazas de harina.

3 cucharaditas de polvo
l para horneatr.
2 barras de mantequilla.
2 cucharadas de vainilla.
2 taza de azucar.
5 huevos.
1vaso de leche.
45 gramos de cocoa

-




Ordenando fracciones

Estandares:

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

‘@~ Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medi-
cion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

‘9~ Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion,
transformacion, comparacion e igualacion.

Lo que
sabemos

En las fracciones también se pueden establecer relaciones como “mayor que” o “menor
que”. Determinar esas relaciones exige conocer distintos métodos, algunos de los cua-
les se abordaran en esta guia.

Para hablar de representacion de numeros fraccionarios debemos pensar en algunas
situaciones en las que hacemos uso de ellos.

« Enlaclase de matematicas del grado séptimo se requiere que sus 36 estudiantes se

ubiguen en cuatro filas. El maestro indica que en la primera fila deben ubicarse 3

2 3
de los estudiantes, en la segunda fila, o en la tercera fila, o de los estudiantes
que no se han ubicado y en la ultima fila el resto. Responde individualmente las

siguientes preguntas:

a. iCuantos estudiantes se deben ubicar en la primera fila?
b. ¢Cuantos en la segunda fila?

c. ¢Cuantos estudiantes se ubican en la tercera fila?

d. ¢Cuantos en la cuarta fila?
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Si se ordenan las filas de menor a mayor nimero de estudiantes, ;cual es el orden de
las filas?

2
« Lafamilia de Viviana gast6 en Navidad 3 de $ 930.000 en la compra de dos bi-

8
cicletas; 0 de la misma cantidad en la compra de juguetes, y de lo que sobrd,

gastdé la mitad en la compra de un regalo para la abuelita.

Responde individualmente las siguientes preguntas, sin realizar ningun tipo de operacion.

a. ;Como crees que se debe calcular el dinero que se gasté en la compra de las dos
bicicletas?

b. ;Cémo calcularias el dinero gastado en la compra de los juguetes?
¢. Conjetura sobre cdmo calcular el costo del regalo de la abuelita.

d. Finalmente, ;como hallarias cuanto dinero les sobré?

‘ Aprendamos
o algo nuevo
Para establecer el orden de las fracciones hay diferentes maneras de hacerlo.

Primera forma:

Cuando dos o0 mas fracciones tienen el mismo denominador, entonces el nimero ma-
yor es la fraccidon que tiene el numerador mayor.

1 3 5 8 _ 2 41
5SS < 5 373 5 75
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Segunda forma:

Cuando dos o mas fracciones tienen el mismo numerador, entonces es mayor la frac-
cion que tiene el menor denominador.

ai>4\ b.£<i c.i<i<i
2 5 7 3 8 6 4
Tercera forma:

Cuando las fracciones tienen diferente denominador, cada una se representa en la
recta numérica y la fraccion mayor es la que se ubica mas lejos del cero. Veamos:

5 12 5

6 "9 6

Y >
NERRRRRRRRRRRRRRN

o 1 12 2
9

., D 12 .
Como vemos la fraccién 5 €smenor que la fraccion o porque se encuentra ubicada

a laizquierda y estd mas cerca a cero. El problema de esta forma es que depende de la
correcta particion de los segmentos. Por eso existe otra forma mas precisa para definir
la fraccién mayor.

- Realiza las siguientes representaciones de fracciones en una figura rectangular de
tal forma que todas tengan las mismas dimensiones:

1 ENININININININININ S Ny YNNI AN NN AN N

a. —
2
2
b. —
4
3
C. —
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Analiza las siguientes representaciones de fracciones:

Todas las representaciones tienen la misma parte sombreada en una unidad que tiene
la misma superficie.

Cuando tenemos la misma parte sombreada en unidades del mismo tamano tenemos
fracciones que son equivalentes. Es decir que:

1 4 2

4 16 8

Todas esas fracciones son equivalentes.
« Halla una fraccion equivalente a las fracciones dadas a través de la representacion:

a. 3 b, 4 ¢ 6

5 10 8

Existe un método para encontrar fracciones equivalentes: multiplicar tanto el nu-
merador como el denominador por el mismo niumero. De la misma manera, si es
posible, al dividir el numerador y el denominador por el mismo nimero se obtie-
nen fracciones equivalentes.
Por ejemplo:

. . 3 ,
Si multiplicamos - por 5 tanto al numerador como al denominador obtenemos

la fraccion 15
20°

3 15 . .
Por tanto 2 T 0 Yson fracciones equivalentes.

12 L. . .
En TS podemos dividir por 3 tanto al numerador como al denominador, obteniendo
., 4
la fraccidon =

12 4 . .
Entonces, 1—5 = ? y son fracciones equwalentes.
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Cuando nos encontramos con una fraccién en la que su numerador y su deno-
minador no tiene divisores comunes, tenemos una fraccién que se conoce como
fraccion irreductible.

Una fraccion es reducible o se puede simplificar si el numeradory el
denominador tienen multiplos en comun.

%0 Ejercitemos
"4 lo aprendido
AT

I : : 1
1. De las siguientes fracciones, escribe las que sean mayoresa —-.

4

a. 2 b. > c d 4 e. 3
3 8 3 6 4

f 2 L2 h, 2 i, 4 i &
5 J 8 5 5 3

k. Representa en una recta numérica las anteriores fracciones. Ordénalas de menor a mayor.

I. Con el método para hallar fracciones equivalentes, busca todas las anteriores fracciones
con denominador 120. Organizalas en orden de menor a mayor. Comprueba si nos dio
el mismo orden que en el literal a.

2. Escribe una fraccion que se encuentre entre cada uno de los intervalos que se repre-
sentan en las siguientes rectas:

EntreOy 1 ' ' : :
o 1 2 3
Entre1y2 : i i :
o 1 2 3
Entre 2y 3 i I I

(e}

-

N
w

Entre 10y 15

10 1 12 13 14 15 16
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. Encuentra las fracciones equivalentes dividiendo siempre por el mismo nimero
tanto el numerador y denominador.

a. E C. i e. E
8 15 4
12 d 9 £ 250

25 3 100

. Escribe tres fracciones equivalentes a cada una de las siguientes:

1 2 10
a. —— C. — e. —
8 5 20
3 25
b, — d. © f 22
4 7 100

. Ordena de mayor a menor las siguientes fracciones.

20 15 8 9

2 "3 "3 "10"' 2

6 2
8 4

. Tu hermano se compré una torta de 24 porciones, le regalé a tu amigo % delatorta
, . 3
yatitedio = .
6
;Qué fraccion de torta le quedd a tu hermano?
(Cudntas porciones le regal6 a tu amigo?

(Cudntas te regalo a ti?
(Cudntas porciones le quedaron a tu hermano?

o n oTw

. Responde si es verdadera o falsa la relacidon “mayor que” o “menor que” que se esta-
blece entre cada par de fracciones:

1 3 10 7 5 9 6 6
— > — — > — — > — — < =
2 2 8 8 6 4 3 2

. Escribe una fraccidén que esté antes y una que esté después de la dada:

1 8 3 1 5 14
b. — C.— d — e f.z

&y 4 15 "4 "7



Operaciones con fracciones

Estandares

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

‘@~ Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de me-
dicion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones.

‘@~ Justifico regularidades y propiedades de los numeros, sus relaciones y
operaciones.

Lo que

sabemos c. ¢Qué resultado obtenemos en
cada uno de los meses si se sabe
que en total produjeron 30.000
En esta guia vas a comprender algunas computadores?

operaciones con fraccionarios como la

adicion, sustraccion, multiplicacion, divi- 2. Una disefiadora compré dos metros
sion y potenciacion. de tela para hacer unos arreglos navi-

denos. Gasté la mitad de la tela para
1. En una industria de computadores

., 1
portatiles se realizaron operaciones hacer un cojin; empleo 4 de metro
de produccion durante tres meses, de para un mufieco navideio y con lo
la siguiente forma: en el primer mes se que le sobré hizo un mantel.

, 1
produjeron ~5- del total, en el segun- a. ¢Cuantos metros de tela em-

T led para hacer el cojin?
do mes fabricé > del total y en el ter- pieop J

cer mes, terminaron la produccién. b. ;Cuantos metros de tela em-

) , leé para hacer el munieco?
a. ¢Cuanto del total produjeron en PIeoPp

el tercer mes? c. ;Cuantos metros de tela gastd

. , ara el mantel?
b. ;Cuanto del total produjeron en para e ¢

los dos primeros meses?




Aprendamos

X algo nuevo

En la casa de Javier van a elaborar una
torta, él comprd una cantina de leche

. 20 .
que contiene - de litros de leche. Se ex-

trae medio litro para preparar la mezclay
luego se compran dos tercios de litros de
leche que se agregan a la cantina.

+ ¢Cuantos litros de leche hay en la can-
tina en este momento?

Operacion: adicion
con fracciones

Los niumeros que vamos a operar son los
numeros fraccionarios y su operacién de
adicion se define asi:

Para sumar dos fracciones se deben ex-
presar con el mismo denominador y como
resultado se deja el mismo denominadory
se suman los numeradores. Para simbolizar
esta operacion se utiliza “+"

Por ejemplo:

3 N 1

4 2
Como la condicién exige que las frac-
ciones tengan el mismo denominador,

buscamos un multiplo comun entre 4 y
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2 que en este caso sera 4, pero también
puede ser 8 0 16, todos son validos.

Tomemos como denominador comun el
4y buscamos las fracciones equivalentes
de cada sumando:

3 . 3

+ Del sumando 2 el equivalente es 2

ya que multiplicamos por 1 tanto al
numerador como al denominador.

1 . ,
+ Del sumando > el equivalente seria

2
2 Yadquese multiplica por 2 tanto al

numerador (1) como al denominador

(2).

.. 3 1 .
Resolver la adiciéon 2 T 5 esequiva-

2

3
len resolver — + —.
eteaesoer4+4

Como ya tienen el mismo denominador,
se obtiene:
3 2 (3+2) 5

et 4T 4 Ty

Observa qué pasa si el denominador es
ocho en las fracciones equivalentes:

3

4 T
) 10

Como nos dio Y podemos buscar su

fraccion irreductible dividiendo tanto a

5
10 como a 8 entre 2; y se obtiene: a La
misma respuesta.
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Realiza la adicion con los sumandos expresados con el denominador 16 y comprueba

5
que nos da la respuesta R

Otro ejemplo de adicion:

Como los sumandos tienen el mismo denominador:

8.1 2
9T 9 T
No hay necesidad de expresarlos con fracciones equivalentes y con el mismo denominador.

£+i+i_8+1+2_l
9 9 9 9 9

Operacion: sustraccion con fracciones

Los nimeros que vamos a operar son los nimeros fraccionarios y su operacion de
sustraccion se define asi:

Para restar dos fracciones se deben expresar con el mismo denominador y como resul-
tado se deja el mismo denominador y se restan los numeradores. Para simbolizar esta

“uon

operacion se utiliza “-".

Por ejemplo:
i 2

10 25

3 eselminuendoy - es el sustraend
10 es el minuen Oy 25 es el sustraendado.

Para buscar un denominador comun se seleccionan multiplos comunes entre 10y 25. Pue-
de ser: 50, 100, 150, 200, etc. Normalmente, se selecciona el minimo comun multiplo.

Un método para hallar el minimo comun multiplo (m.c.m.)

Primero hallamos el m.c.m. (minimo comun multiplo), para esto solamente tenemos
que descomponer los denominadores con los multiplos en comun y luego multipli-

carlos asi:
10 25 | §

2 5 | 2—"5X2Xx5=50

155/
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2 4
y al sustraendo - como -

3 15
Entonces expresamos al minuendo —~ como 5 50"

10 50’
Al tener tanto al minuendo como al sustraendo con el mismo denominador se realiza
la sustracciéon de los numeradores, asi:

3 2 15 4 (15-4) 11
10 25 ~ 50 50 50 T 50
11

La diferencia o el resultado de la sustraccién es 50"

50 | 10 El resultado se multiplica por
5 — el numerador de la primera
l fraccion 5 x 3 =15

Se toma el m.c.my se divide
por el denominador de la
primera fraccion

Operacion multiplicacion con fracciones

Los numeros que vamos a operar son los numeros fraccionarios y la operaciéon de mul-
tiplicacion se define asi:

Para multiplicar dos fracciones se multiplican los numeradores entre si y los denomi-
nadores entre si. Para simbolizar esta operacion se utiliza “x”".

Por ejemplo:
10 10 (10x10) 100 50

Operacion division con fracciones

Los niumeros que vamos a operar son los numeros fraccionarios y la operacién de di-
vision se define asi:

Para dividir dos fracciones se multiplican al dividendo por el reciproco del divisor. Para
simbolizar esta operacién se utiliza“+"
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Por ejemplo:

En este caso, el dividendo es (%) y el divisor (%)

El reciproco de una fraccién es otro que, al multiplicarlo por el original sea igual a la
unidad.

El reciproco del divisor es (10/3), entonces:

(2) X(m) _ (2x10 _ 20
5 3 (5x3) 15

: o 20
Luego el cociente de esta division es 5
o . 4
Si buscamos la fraccién equivalente y que a la vez sea fraccion irreductible de ?g /85 5.

Operacion potenciacion con fracciones

Esta operacion se define entre un fraccionario como base y un numero natural
como exponente.

El resultado o la potencia es el resultado de establecer multiplicaciones tales que las
veces que se repite la base como factor es el nUmero del exponente:

(5)- CrGE)C)-(222)- ()

Por ejemplo:
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Otra manera de representar la potenciacién de una fraccién es repartiendo la potencia
o el exponente arriba y abajo y desarrollando las operaciones asi:

Para multiplicar una cantidad por un fraccionario, se debe multiplicar primero el valor
por el numerador y ese resultado dividirlo por el denominador, por ejemplo:

Juan gasto i de su salario en alimentacidn, vivienda y transporte este mes, y lo de-
mas lo ahorrd, sabiendo que Juan gana 500.000 pesos mensuales, cuanto ahorré Juan
en el ultimo mes?

Segun lo anterior, Juan ahorré lo que no gasto, ahora, jcuanto gasté? El resultado de
multiplicar 500.000 por i, asi:

500.000 x 3 = 1'500.000

Ahora, 1'500.000 dividido entre 4 = 375.000 gastados.

Segun lo que definimos, Juan ahorré lo que NO se gastd, es decir, ahorré la diferencia
entre 500.000 iniciales y sus 2 partes gastadas, asi que Juan ahorrd, al final del mes:
500.000 - 375.000 = 125.000

Juan ahorré $ 125.000.
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%0 Ejercitemos

"4 lo aprendido
AT

1. Resuelve las siguientes operaciones entre fracciones.

12 15 e 32
a.—+§ © 17 17
2 4 1 2
b — + — + — 9-i+i
c 4 2 h2h 3,0
0~ 3 10 8 2
5 1 6 5

d 242 Gra) (5 8)
7 2

5\ 122 30
e(?) ST R R T

_ L
! - = 3
3
5

_ 7

= 30

3. Resuelvan los siguientes problemas mostrando la operacion que se requiere:

a. En una panaderia se vendieron el dia lunes en la mafana la mitad de panes en existen-
ciay en la tarde la mitad de lo que se vendié en la manana. Si en la noche hay todavia
200 panes. ;Cuantos panes habian en existencia al iniciar el dia lunes?
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2 1
. Un par de zapatos cuesta 5 de $ 300.000; otro 3 de $ 240.000 y otro, la mitad de lo
que costé el segundo par de zapatos. ;Cuanto dinero se pagé en total por los tres pares
de zapatos?
1
. Sila panaderia necesita "4 de una libra de azlcar para hacer una torta, ;Cuantas libras
de azucar se necesitan para hacer 87 tortas?
. Si debes partir un cuarto de pizza en dos partes iguales, ;qué relacion multiplicativa,
tiene esta nueva parte con relacion a toda la pizza?
- 8 . . . .
. Viviana ha preparado ?de kilos de mezcla para realizar un pan francés y la quiere
4 . . g
verter en moldes de = de Kilo. ;Cuantos moldes necesita Viviana para que no le sobre
mezcla?
La cantidad de pintura de una caneca abierta se reduce una tercera parte cada dia que
se encuentre destapada. Después de tres dias de dejar destapada la caneca de pintura,
ien cuanto se habra reducido la cantidad de pintura inicial?
. Para llenar un jarra con capacidad de cuatro litros de jugo, Javier utiliza un vaso con
capacidad de 1_46 de litro. ;Cuantas veces debe llenar el vaso para lograrlo?
. Viviana lee el libro “El diablo de los numeros” que contiene 120 paginas. Cada hora
2 - .
avanza —g- del total de paginas del libro.
» ;Cudntas paginas lee en tres horas?

» ;Cudnto tiempo tardard en leer 10 paginas?

» ¢Cudnto tiempo tardara en leer todo el libro?
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i. Maria es panadera y desea saber qué fraccion de la semana trabaja cada uno de sus
empleados. Si conoce que de cada dia de 24 horas se trabajan 8 horas, ;cuantas horas
de la semana trabaja cada empleado, expresadas en fraccion? ;Cémo modificarias el
enunciado del problema anterior para involucrar calculos con potenciaciéon? Discute
con tus companeros.

/& Apliquemos
.._lo aprendido
Resuelve el siguiente problema:
En Colombia, la unidad monetaria es el peso, el 6rgano encargado de emitirla es el
Banco de la Republica. Estd compuesto por un conjunto de monedas y billetes de dife-
rente denominacion. Las monedas que en este momento estan circulando son las de
$50, $100, $200y $500. Los billetes que circulan son de $ 1.000, $ 2.000, $ 5.000,
$10.000, $ 20.000y $ 50.000.
Pero en la historia monetaria de Colombia existian monedas y billetes de diferente
1
denominacion. Como por ejemplo un centavo correspondia a g del peso. Cinco
1 1
centavos correspondia a 20 del peso; 20 centavos correspondian a 5~ y una moneda

, 1
de 50 centavos correspondia a > del peso.

Con respecto a lo anterior responde:

[«V]

. ¢(Cuantas monedas de un centavo necesitaba una persona para tener un peso?

12

b. ;Cuantas monedas de cinco centavos necesitaba una persona para tener un peso?
c. (Cuantas monedas de veinte centavos necesitaba una persona para tener un peso?

d. ;Cuantas monedas de 50 centavos necesitaba una persona para tener un peso?

1 .
e. ;Un =z de peso a cuantos centavos corresponde?
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earecez R

A

P4 valuemos.

« ;Cudles tipos de fracciones estudiamos? Comparte con tus companeros tus respuestas.

+ ;Cémo podemos sumar fracciones?

+ ;ComMo sabemos cuando una fraccidon es mayor que otra? Explica uno de los casos.

+ Reunete con dos companeros de clase y expliquen un ejemplo de la vida real en
dénde se utilicen los nimeros fraccionarios. Debatan con los demas companeros
de clase.

Resuelve las preguntas siguientes seleccionando una de las opciones:

- Diego, Alejandra y Viviana son amigos, y un dia cualquiera deciden reunirse des-
pués de clases para planear un paseo a la Sierra Nevada de Santa Marta. Para tal fin,

3 50
Diego le presta a Viviana 7, de su dinero. Viviana le paga a Diego (g de lo que le
7 . . . . . 4 .
prestd el mes anterior. Viviana le dice a Alejandra que le preste 10 de su dineroy
. . : 9

que el al final del mes le da el doble y Diego le dice a Alejandra que le preste 10 de

su dinero, y que le pagara en cuotas iguales por tres meses.

1. Diego se queda con:

2
a. I de su dinero

5
b. 10 de su dinero
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6

< 70 de su dinero

d. 1 desudinero
10

2. ;A cuanto equivale cada una de las cuotas que Diego le pagara a Alejandra?

1
a 19 del dinero prestado

3

b. 10 del dinero prestado

51
C. 100 deldinero prestado

3
d. 5 deldinero prestado

3. (Cuanto dinero le tiene que dar Viviana a Alejandra al final del mes?

a. de lo prestado

10

b. de lo prestado

10
4

c. — delo prestado
10

3
d. 1o de lo prestado

{COémo me ven los demas?

Realiza el siguiente juego con un companero. Preguntale: ;Cuantas horas duerme en
el dia? ;Cudantas horas duerme en la semana? ;Cuantas horas duerme en un mes? Lue-
go calcula ;Cudntas horas ha dormido en un ano?

El primero que responda las preguntas con representaciones de nimeros fracciona-
rios. jGanal
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Una vez hayas calculado con fracciones cuanto duerme tu compafnero, comparte tus
resultados con el resto de la clase y determinen entre todos quién es el mas y quién
el menos perezoso. ;Qué tan perezoso te ves respecto a los resultados de tus demas

companeros?

Responde segun la manera en la que te desenvolviste en el desarrollo del moédulo y

justifica tu respuesta.

Interpreto una fraccién como parte todo.

Establezco representaciones graficas de las
fracciones en contextos.

Represento fracciones en la recta numérica.

Identifico y aplico las operaciones basicas con
fracciones.

Ordeno fracciones.

Resuelvo diferentes situaciones que se
relacionan con fracciones.

Participo activamente en clase, expresando mis
opiniones de manera clara y respetuosa.

Respeto las opiniones de mis companeros de
curso.

Me preocupo por preparar mis trabajos y
exposiciones.

Acepto mis errores o dificultades y trato de
superarlos.

Aporto en las actividades grupales.

Soy tolerante con las diferencias de opinion
cuando trabajo en grupo.

Con tu maestro, determina estrategias para mejorar cada dia tu trabajo. Establece un

plan de seguimiento.
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